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Liechtenstein

- An die interessierten Kreise

Bern, 26.09.2019

Informationsschreiben 2019/5:
Chlorat in Badewasser und Massnahmen fiir eine Minimierung

1 Ausgangslage

Chlorat ist ein gesundheitsschadliches Nebenprodukt der Badewasserdesinfektion. In der Verordnung
Uber Trinkwasser sowie Wasser in 6ffentlich zuganglichen Badern und Duschanlagen (TBDV') ist ein
Hochstwert fir Chlorat festgelegt. Er betragt 10 mg pro Liter Badewasser.

Chlorat entsteht als Zerfallsprodukt im Verlauf von Herstellung, Transport und Lagerung chlorhaltiger
Desinfektionsmittel. Chlorat entsteht zudem, wenn das chlorhaltige Desinfektionsmittel dem Badewas-
ser zugesetzt wird. Gleichzeitig mit der Chloratbildung verringert sich der Gehalt an freiem Chlor und
die Desinfektionswirkung der Lésung. Chlorat kann weder durch Sandfilter noch durch Aktivkohlefilter
aus dem Badewasser entfernt werden.

Verfahrensbedingt treten Hochstwertiiberschreitungen gehauft bei Verwendung von zugekaufter Natri-
umhypochlorit-Lésung (Javelwasser) oder vor Ort mittels Kochsalz-Elektrolyse hergestellter Natrium-
hypochlorit-Lésung auf. Das vorliegende Informationsschreiben ist auf diese beiden Verfahren ausge-
richtet und erldutert, welche Massnahmen gegen erhdhte Chloratbelastungen des Badewassers ergrif-
fen werden kdnnen.

2 Selbstkontrolle

Der Betreiber eines 6ffentlichen Bades muss im Rahmen seiner Selbstkontrolle sicherstellen, dass der
Chlorat-Hochstwert im Badewasser eingehalten ist. Die diesbeziiglichen Selbstkontrolldokumente soll-
ten enthalten:

Chlorat-Konzentration von Badewasserproben (Untersuchungsberichte);
Lagertemperatur des Desinfektionsmittels;

Datum, an dem das Beckenwasser eingefiillt wurde;

Frischwasserzufuhr (m3/Tag) pro Becken (Volumen), Besucherzahl pro Tag;
Beckenwassertemperatur;

bei Verwendung von Javelwasser das Produktions- und Lieferdatum;

weitere Nachweise, falls relevant, je nach spezifischer Auslegung des Schwimmbeckens.

VVVVVYVYY

Die Proben zur Chloratbestimmung sollten kurz vor dem kompletten Austausch des Beckenwassers
entnommen werden. Dies gilt vor allem fiir Erstmessungen zur Erfassung des «WorstCase». Wird ein
erhohter Chloratgehalt (>10 mg/l) festgestellt, sind Verbesserungsmassnahmen nétig. Die getroffenen
Massnahmen und deren Wirksamkeit sind zu dokumentieren.
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3 Sofortmassnahmen bei Uberschreitung des Héchstwerts

» Auf frisch hergestellte oder gelieferte Desinfektionsmittel-Lésung umstellen.
» Das Frischwasservolumen stark erhéhen.

4 Nachhaltige Massnahmen bei Verwendung von Javelwasser

Parameter

Anforderung, Richt- oder Soll-
wert

Korrekturmassnahme?

Qualitat des Javelwas-
sers am Liefertag

Der Gehalt an Natriumchlorat
(NaClOgs) betragt max. 54 g/kg Aktiv-
chlor3.

Reinheitszertifikat verlangen®.

Verfallsdatum

Auf dem Gebinde angegeben.

Vom Lieferant Angabe des Verfallsda-
tums verlangen.

Zustand und vollstandi-
ger Umsatz des Tanks
oder Behalters

Restmengen von handelstblichen
Ein- oder Mehrweggebinden werden
nicht umgefllt.

Tankanlage ist vor dem erneuten Be-
fullen auf Minimalstand und frei von
Ablagerungen.

Arbeitsanweisungen anpassen (Rest-
mengen aus Behalter nicht umfillen).
Bei Tankanlagen: Verfahren und Ablaufe
so andern, dass vor dem erneuten Beful-
len nur ein minimales Depot und keine
Ablagerungen im Tank verbleiben.

Lichtundurchlassigkeit
des Behalters

Behalter ist vollstandig lichtundurch-
I8ssig.

Lichtdurchlassige Behalter entfernen. Lie-
ferung ablehnen, wenn die Behalter nicht
vollstandig lichtundurchlassig sind.

Lagertemperatur im
Handel/Zwischenhandel

Produkt war vor der Lieferung gegen
Erwarmung geschitzt.

Vom Lieferant Bestatigung einholen.

Lagertemperatur und
Lagerdauer im Betrieb

Javelwasser wird bei max. 15 °C ge-
lagert. Lagerung hochstens bis Ver-
fallsdatum und max. 2 Monate ab Lie
ferdatum.

Eine héhere Lagertemperatur bis
max. 25 °C erfolgt nur bei Behaltern,
deren Inhalt innert 1 Monat aufge-
braucht ist.

Kihlen oder woanders lagern (Kihl-
schrank, Keller).

Javelwasser in passender Gebinde-
grosse alle 1-2 Monate bestellen, mit
ausreichender Frist bis zum Verfallsda-
tum.

Konzentration

Produkt enthalt 5—7 % Aktivchlor.

Javelwasser in geeigneter Konzentration
bestellen.

pH-Wert im Becken-
wasser

6.8-7.2

pH-Wert neu einstellen.

Metallionen

Keine metallischen Leitungen, kein
Depot, kein Rost.

Leitungen ersetzen, Becken erneuen. Bei
Filter aus Stahl den direkten Kontakt mit
dem Metall vermeiden oder Filter mit Ka-
thodenschutz schitzen. Zwischenreini-
gung bei mehrfach verwendbaren Tank-
anlagen und Behaltern.5

Frischwasser

Mindestens 30 Liter pro Badegast;
bei Uberdurchschnittlicher Besucher-
zahl entsprechend mehr.

Frischwasserzufuhr erhéhen.

zur Beurteilung der Javel-Qualitat nicht aussagekraftig.

Empfohlene Massnahme, wenn die Anforderung, der Richt- oder Sollwert nicht eingehalten werden.
Das Labor muss das Mengenverhaltnis zwischen Aktivchlor und Chlorat berechnen. Der absolute Messwert fur Chlorat ist

Gemass EN Norm 15077 muss die Chloratkonzentration unter 54 g/kg Aktivchlor liegen.
Die Metallionen akkumulieren in den Tanks oder Javelbehéltern, deshalb sollten sie vor der Nachfillung gereinigt werden.




5 Nachhaltige Massnahmen bei Anwendung der Kochsalz-Elektrolyse®

Parameter

Anforderung, Richt- oder Soll-
wert

Korrekturmassnahme?

Natriumchloratgehalt
des frisch hergestellten
Javelwassers

Der Gehalt an Natriumchlorat
(NaClOs) betragt max. 54 g/kg Aktiv-
chlor®

Herstellungsverfahren optimieren
(Salzqualitat, Temperatur, Stromstarke,
Stabilisierung auf pH-Wert >12° u.a.).
Verbesserungspotenzial unter Einbezug
des Anlagenherstellers/-lieferanten aus-
schopfen.

Dauer der Lagerung

Es wird nicht mehr produziert als pro
Tag verbraucht wird. Einschaltpunkt
so tief wie mdoglich.

Ofter produzieren und die Lagerdauer im
Puffertank/Stapeltank reduzieren.

Volumen und Umsatz
Puffertank/Stapeltank

Der Inhalt wird taglich nahezu voll-
stéandig umgesetzt. Die Durchmi-
schung ist aufgrund der Geometrie
optimal.

Puffertank/Stapeltank durch geeigneteres
Fabrikat ersetzen.

Zustand des Puf-
fertanks /Stapeltanks

Der Puffertank ist lichtundurchlassig
und weist keine Ablagerungen auf.

Reinigen oder ersetzen.

pH-Wert im Becken-
wasser

6.8-7.2

pH-Wert neu einstellen.

Uberdurchschnittlicher Besucherzahl
entsprechend mehr.

Metallionen Keine metallischen Leitungen, kein Leitungen ersetzen, Becken erneuen.
Depot, kein Rost. Beim Filter aus Stahl, den direkten Kon-
takt mit dem Metall vermeiden oder Filter
mit Kathodenschutz schiitzen.
Frischwasser Mindestens 30 Liter pro Badegast; bei | Frischwasserzufuhr erhéhen.
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Mittels Elektrolyse von Natriumchlorid vor Ort hergestellte Natriumhypochlorit-Lésung.
Empfohlene Massnahme, wenn die Anforderung, der Richt- oder Sollwert nicht eingehalten werden.

Das Labor muss das Mengenverhaltnis zwischen Aktivchlor und Chlorat berechnen. Der absolute Messwert fur Chlorat ist
nicht aussagekraftig zur Beurteilung der Javel-Qualitat.

Das vermarktete Javelwasser (NaClO) wird mit einem Zusatz von Natronlauge bis zu einem pH Uber 12 stabilisiert. Demge-

genuber wird das in situ hergestellte Elektrochlor meistens nicht stabilisiert und hat einen pH von 9-10, was nicht optimal ist.
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