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> Le site internet www.fr.ch/eau

> regroupe toutes les informations et la documentation sur la
protection et la gestion des eaux dans le canton de Fribourg
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http://www.fr.ch/eau/fr/pub/documentation/gestion_globale_des_eaux.htm
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PDF (1726 kb) Procédure pour 'octroi d'indemnités, OFEY stations d'épuration
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infoSTEP 2016, séance du 9 juin 2016 Impact des STEP sur les eaux superficielles

POF (2302 kb)
Planification de 'épuration des eaux

PDF (2413 kb)
Frojet d'agrandissement de la STEP du VOG (par Jean-Marc Conus)
PDF (1765 kb)

Contrdle du fonctionnement des STEP et modifications de I'OPAir
PDF (921 kb)

Direction de Fam
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Raumplanungs-, Lt und Baudvekton RUBD

infoSTEP 2011, 2012, 2013, 2015

Archives
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http://www.fr.ch/eau/files/pdf92/planification_micropolluants_fr.pdf

Introduction : présentation des intervenants

Eric Mennel
Pascal Mulatieri
Elise Folly
Catherine Folly
Sabrina Strahl
Tabea Schutter
Olivier Pompini
Charles Bailat
Dominique Folly

Chef de la section protection des eaux

Biol’Eau Sarl, spécialiste en environnement

Cheffe du secteur eaux superficielles et souterraines
Collaboratrice secteur eaux superficielles et souterraines
Collaboratrice secteur évacuation et epuration des eaux
Collaboratrice secteur évacuation et épuration des eaux
Collaborateur secteur évacuation et épuration des eaux
Collaborateur secteur évacuation et épuration des eaux
Chef de la section laboratoire et substances
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Tractanda

09h00 Accueil des participants

09h10 Salutations et introduction Tabea Schutter,
Eric Mennel
09h15 Conditions de déversement Eric Mennel

dans les eaux superficielles
09h30 Impact des rejets sur les cours d’eau Pascal Mulatieri

10h30 Pause café

10h50 Recherche des causes de pollution au Catherine Folly
niveau cantonal
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Tractanda

11h10 Actualités protection des eaux

e Planification cantonale Sabrina Strahl,

o Surveillance des micropolluants (STEP) Olivier Pompini,

 (Ozonation ou charbon actif ? Charles Bailat

 Consultation OFEV Phase «A»

e Subventions cantonales Eric Mennel
11h50 Echanges Laboratoire SEn Dominique Folly

12h20 Questions, discussion
12h40  Apéritif et repas

14h30 Essais pratigues sur le terrain Pascal Mulatieri
Ville de Fribourg Elise Folly
Catherine Folly
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Conditions de déversement
dans les eaux superficielles
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Déversements dans les eaux superficielles

Milieux urbain et rural
> STEP, pSTEP

> Quvrages speciaux (BEP, DO,
STAP)

> Canalisations

Milieu agricole

> Ruissellement de substances

Décharges, sites pollués

Industrie et artisanat,
Voies de communication > Rejets avec/sans traitement

> Rejets avec/sans traitement > Infiltration
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Déversements dans les eaux superficielles

§ (103 (i) -;IT (182 V5] iﬂr {wsf I mltﬂ|:E
45 [Vs] i I .rzz.arn:.] . o u
E = ﬂ nn?:j aaaaaaaaaa
9 g o V.llerh o .
. | Ouvrages (inter-) communaux
3 8 = -
g Villargiroud E = Rueyre: . .
D_g,_ — : : > 1 STEP, mais aussi
4
g o ﬁ > 20-30 BEP, DO, STAP
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Conditions de déversement dans les eaux superficielles

Art. 6 Deversement dans les eaux (OEaux)

v

L'autorité autorise le déversement d’eaux polluées dans les eaux
superficielles, les drainages, les rivieres et ruisseaux souterrains si les
exigences fixees dans I'annexe 3 pour le déversement dans les
eaux sont respectées.

Elle renforce ou complete les exigences:

a) si, du fait du déversement d’eaux polluées, les eaux réceptrices ne
respectent pas les exigences de qualité des eaux définies dans
'annexe 2 ..., et

b) si, sur la base d’'investigations (art. 47), il est établi que la qualité
insuffisante des eaux est due en grande partie au déversement
des eaux polluées ...
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Conditions de déversement dans les eaux superficielles

Qualité des eaux apres o s Appliquer les exigences

déversement satisfaisante ? annexe 3

non l'

La STEP est la cause de la non
pollution ?
oui ‘l'
. oui f | :
Parametres annexe 3 s Renforcer les exigences
suffisants ? annexe 3
non
> Compléter les exigences

annexe 3
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Exigences de deversements selon I'annexe 3

Annexe 3.1, chiffres 2 et 3: Exigences STEP (OEaux)

Substances non dissoutes totales

Demande chimique en oxygene (DCO)
Carbone organigue dissous (COD)
Transparence

Ammonium

Nitrite

Composés organigues halogéenés adsorbables (AOX)
Composeés traces organiques (micropolluants)
Demande biochimique en oxygene (DBO.)

10 Phosphore total

11 Azote total

© 00 N O O b WO DN P
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Détermination des causes de la pollution

Etat de Fribourg
> Surveillance de la qualité des eaux et des rejets

> Investigations suite a constats de pollution

Recherche des causes de pollution au
niveau cantonal

Spécialistes (inter-) communaux
> STEP

> Quvrages et collecteurs (inter-) communaux

Autres acteurs
> Gardes-faune

> Particuliers
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Exigences chiffrées pour les eaux superficielles

Annexe 2, chiffre 11 : Exigences genérales (OEaux)

3 Quel que soit le débit du cours d’eau ..., les exigences chiffrées
suivantes sont applicables lorsque les eaux déversées et les eaux du
cours d’eau ... forment un mélange homogene; sont réserveées les
conditions naturelles particulieres telles que l'apport d’eau en
provenance de zones marécageuses, des pointes de crue inhabituelles

ou des étiages inhabituels.
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Exigences chiffrées pour les eaux superficielles

No Parametres Exigences

1 Nitrate (N-NO3-) Pour les eaux qui servent a I’approvisionnement
en eau potable:
5,6 mg/I N (correspond a 25 mg/l NO3-)

2 Plomb (Pb) 0,01 mg/l Pb (total)!
0,001 mg/l Pb (dissous)
3 Cadmium (Cd) 0,2 pg/l Cd (total)!
0,05 ng/l Cd (dissous)
4 Chrome (Cr) 0,005 mg/I Cr (total)!
0,002 mg/I Cr (I1I et VI)
5 Cuivre (Cu) 0,005 mg/l Cu (total)!
0,002 mg/1 Cu (dissous)
6 Nickel (Ni) 0,01 mg/l Ni (total)!
0,005 mg/l Ni (dissous)
7 Mercure (Hg) 0,03 ng/l Hg (total)!
0,01 ng/l Hg (dissous)
8 Zinc (Zn) 0,02 mg/l Zn (total)!
0,005 mg/l Zn (dissous)
9 Pesticides organiques 0,1 ng/l pour chaque substance, sauf disposition
(produits biocides et produits contraire ci-apres.
phytosanitaires)
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Exigences chiffrées pour les cours d’eau

No  Parametres Exigences
1  Demande biochimique en oxygene 2a4 mg/l Oy
(DBOs) La valeur inférieure est valable pour les eaux
naturellement peu polluées.
2 Carbone organique dissous (COD) la4mg/lC

La valeur inférieure est valable pour les eaux
naturellement peu polluées.

3 Ammonium Pour une température:
(somme de N-NH4* et N-NH3) — supérieure a 10 °C: 0,2 mg/I N
— inférieure a 10 °C: 0,4 mg/I N
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Exigences non chiffréees pour les eaux superficielles

Annexe 2, chiffre 11 : Exigences genérales (OEaux)

1 La qualité des eaux doit étre telle:

a) gu’il ne doit pas se former de colonies de bactéries, de
champignons ou de protozoaires visibles a I’ceil nu, ni se produire
de proliférations excessives ou anormales d’algues et de plantes

aquatiques supérieures;
2 Les déversements d’eaux a évacuer ne doivent entrainer dans les eaux,
apres un melange homogene:
a) aucune formation de boues;
b) aucune turbidité, coloration ni formation de mousse, sauf en cas
de fortes pluies;
c) aucune altération de 'odeur naturelle de I'eau;
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Exigences non chiffrées pour les cours d’eau

Annexe 2, chiffre 12 : Exigences supplémentaires (OEaux)

1 La qualité des eaux doit étre telle:

a) qu’il ne se forme pas de taches de sulfure de fer visibles a I'ceil nu
sur le fond du cours d’eau; des conditions naturelles particulieres

sont réservees;
2 Lateneur en oxygéne dans le lit du cours d’eau ne doit pas étre réduite

par:
b) une diminution de la perméabilité du fond due a une
sedimentation élevee, anormale, de fines particules (colmatage) ou

a un compactage artificiel

Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
INfoSTEP

19




Objectifs a atteindre pour les cours d’eau

| > Méthodes d’analyse et
d’appréciation des cours d’eau

La présente publication propose des
valeurs chiffrées — sous forme
d’'objectifs a atteindre — pour les
exigences spécifiees de maniere
purement verbale
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Objectifs a atteindre pour les cours d’eau

Appréciation

Ortho-P P total non filtré® P total filtré Ob . f
img/L P] (mg/L P| [ma/L P] jecti
trés bon jusqu‘a < 0,02 jusqua < 0,04 jusqu‘a < 0,025 .
— - = atteint
002a<004 004 a<007 0.025a<0.05

moyen

0,04 4<0,06

0,07a4<0,10

0,064<0,075

médiocre

0,06 a<0,08

010a<014

0,075a<0,10

non

mauvais

ETAT DE FRIBOURC
STAAT FREIBURG

0,08 et plus

Nitrites [mg/L NJ7
(<10 mg/L CI)

0,14 et plus

Nitrites [mg/L N]
(10 @ 20 mg/L CI)

0,10 et plus

Nitrites

atteint

[mg/L NJ

(>20 mglL CF)

Ammonium?® Ammonium Nitrates®

[mg/L N] (>10°C ou pH >9) [mg/L N] (<10°C) [mg/L NJ
N total DBOs 10 COD " COT
[mg/L N] [ma/L O] [mg/L C] [mg/L C]
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Exigences non chiffrées pour les cours d’eau

...la description de I'aspect général des
cours d’eau peut aussi étre confiee a des
SLUEREEIES personnes ne disposant ni d’une

d’appréciation des cours d’eau

formation de base, ni d’expérience en
matiere d’écologie des eaux...

...Des relevés de I'aspect général
devraient aussi se faire en amont et en
aval des points de déversement
(...STEP, deversoirs d’orage, bassins
d’eaux pluviales, ...)

Impact des rejets sur les cours d’eau
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Sensibilite des eaux superficielles aux déversements

Part d’eaux usées traitées
dans les cours d’eau

Bl s bon (<5%) [ Médiocre (15-20%)

- Bon (5-10%)

Moyen (10-15%)

- Mauvais (>20%)

eau dépolluée
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Diminution des débits dans les cours d’eau

Fig. 35 > Comparaison de la durée moyenne des débits inférieurs au 95° centile pendant la période de référence avec les durées correspondantes
des périodes de projection: 4 gauche a court terme (2035), 4 droite 4 long terme (2085)

17 jours @ fiabilité élevée

| 9jours @ fiabilitéd moyenne

w Jjours ¢ fiabilité faible

Gjours @ fiabilité élevée
\Qj 4jours @ fiabilité moyenne
Zjours ¢ fiabilité faible

Meyer et al. 2012k

Annexe 2, chiffre 11 (OEaux) : ...etiages inhabituels ?
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Exemple
Bassin versant du Lac de Morat
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Surveillance de la qualité des eaux superficielles
Exemple du bassin versant Lac de Morat

Monitoring

> Physico-chimie chaque mois depuis 1982 a I‘endroit le plus profond
du lac, chaque 5-10 m

> Profils en profondeur chaque mois (oxygene, transmission,
température, conductivite)

> Z00- et phytoplancton
chaque mois

Evaluation

> Qualité moyenne

- 200

2006 2007 2008 2009 2010 20 12 20 14
12 11108 8 7 5 5 4 3 3 9 0
B | [ [ ]

exigence selon l'ordonnance de la tion des eaus

> Déficits importants de 'oxygene __ =~ NN

Sl R

Sarvcs e Pamrssvsmns S5,

et de la faune benthique o I ——
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Causes de la pollution
Exemple du bassin versant Lac de Morat

> D’ou provient la consommation
d’oxygene pendant la période de
stratification ?

(2009) eawag

Oxygen and Phosphorus Budgets
of Murtensee

> Plus I'apport en phosphore est grand,
plus la croissance des algues est
élevée et plus la consommation
d’oxygene augmente

> D’ou provient le phosphore ?

> Apport totale d’ env. 64 t/a (Ptot), en
majeure partie des affluents

Beat Miiller and Martin Schmid

> Env. 50 t/a (Ptot) sont stocke dans les
sediments

Eawag — Swiss Federal Institute of Aquatic Science and Technology
Seestr. 79, CH-6047 Kastanienbaum

November 2009
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Causes de la pollution
Exemple du bassin versant Lac de Morat

Entwicklung des Gesamtphosphors im Murtensee von 1986 bis 2015 Stag n atio N d e |a
Belastung (1 charge en phosphore
A0

© danslelac

> Continuer et
renforcer les efforts
pour diminuer les

apports en
phosphore
> Etudier attentivement
"EEE R R R R RRE R R -BRRRRREREE I’évolution du lac
0 (monitoring)
B2 RN RS 8853335933 885332-NNTL
DOIIDNIBIRDORRQO909099239032000
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Causes de la pollution
Exemple du bassin versant Lac de Morat

=2 (2011) Indentification des sources de

e -

T e — phosphore dans le bassin versant du
I’apport de phosphore vers le lac Lac de Morat

de Morat

> Agriculture (érosion du sol,
déséquilibres en phosphore des
sols...)

> Evacuation des eaux (STEP,
deversoirs...)

Seébastien Gassmann et Pierre Julien
AGRIDEA - Lausanne

g.;agrid_e_a

Décembre 2011
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Plan d’action

Exemple du bassin versant Lac de Morat

€vaud

Indicateurs pour diminuer
I’'apport de phosphore vers le lac
de Morat

Seébastien Gassmann et Pierre Julien
AGRIDEA - Lausanne

g.;agridea

Décembre 2011

Elimination des sources de phosphore
dans le bassin versant du Lac de Morat

> Encourager I'apport d’engrais de ferme
selon les bonnes pratiques agricoles

> Mettre en place des mesures de lutte
contre I'érosion

> Favoriser I'établissement des plans de
fumure afin de corriger les déséquilibres
en phosphore des sols

> Optimiser le fonctionnement des STEP
(renforcer les exigences de rejet pour le
phosphore)
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Situation actuelle

Exemple du bassin versant Lac de Morat

RN

10:
12:

14:
15:
16:
17

18:
19

20:
21:
99
23
24:
25:
26:
27:
28:
29:
30:
31:
32:
33:
3
35:

D Raccordement Ecublens

Légende

|:| Limites cantonales

|:| Limites bassins versants
@ STEP BY hydrologique du lac de Morat

D Raccordement Lucens

Raccordement Payerne
Raccordement Avenches
Raccordement Morat

STEP

1: Grolley

2: Montagny
3: Lentigny

4: Domdidier
5: Chatonnaye
6: Bussy

7: Misery
B:Tarny

9: Villarepos

Corserey

11: Bellerive VD

Grandcour VD

13: Trey VD

Granges-Marnand VD
Henniez VD

Denezy VD

Ropraz VD

Sottens VD

Servion VD

Vulliens VD

Ecoteaux VD
Hermenches VD
Maracon VD

Les Cullayes VD
Forel Pigeon VD
Martherenges VD
Farel Chercottaz VD
Carcelles-Payemne VD
Combremont-le-Petit VD
Savigny Pracharbon VD
Kerzers

Ecublens

Morat

Payeme VD

Lucens VD

36: Avenches VD

36 STEP

Pas de traitement
des micropolluants
Exigence pour le
phosphore: 0.8 mg/l

ETAT DE FRIBOURG

o Service de I'environnement (SEn)— Amt fiir Umwelt (AfU)
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Définition des mesures possibles
Exemple du bassin versant Lac de Morat

Légende

. p— STEP mesures

! ® Aucune

@ cCentrale

© Raccordement

D Raccordement Lucens
Raccordement Payerne
Raccort dement Avenches
Raccordement Morat

Raccordement Ecublens
D Limites cantonales

'__| = = -
Planification

- 5 STEP regionales
(168’000 EH — 93 %)
- Traitement des
micropolluants
- Exigences renforcées pour le
phosphore
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Discussion générale
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SEn - 2018

Service de I'environnement - SEn

Impact des rejets sur les cours d’eau

24 mai 2018

Pascal Mulattieri
Biol’Eau Sarl
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Programme

> AU sec :

> Introduction a I’écologie aquatique

» Evaluations de la qualité des eaux

> Sur le terrain:

» Introduction aux organismes aquatiques
» Influence des rejets
» Monitoring simplifié

» Questions et conclusions
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Obijectifs généraux

» Savoir évaluer sommairement l'influence des rejets d’eaux usées sur les
eaux:

* Respecter les exigences relatives a la qualité des eaux

(selon OEaux Annexe 2)

Disfonctionnement des installations
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Introduction a I’eécologie aquatique

Les écosystémes aquatiques, lacs et cours d’eau, fonctionnent comme « récepteur naturel »
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Introduction a I'écologie aquatique

Un cours d’eau est un écosystéme qui subit I'influence de nombreux facteurs physiques,
chimiques & biologiques. Afin d’apprécier I etat general pIu5|eurs parametres peuvent étre
Mesurés ou recenses W :

Hydrologie Chimie des eau

R S S

23%9sss8000s . g
& G

Ecotoxicologie Ecomorphologie
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Introduction a I’écologie aquatique

La typologie des cours d’eau est tres diversifiée et dépend de:

Altitude
Régime hydrologique

Pente

Géologie
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Introduction a I'écologie aquatique

La zonation des cours d’eau:

Source - Estuaire
Sources

ZONATION

Zone 2 Truite Zone a Bréme PISCICOLE (Huet)
BO B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9

épi méta hypo épi méta hypo
CRENON RHITHRON POTAMON

OFEV, 2010
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Cadre légal

La Iégislation en vigueur traite des biocénoses aquatiques.

 LEaux (814.20) et OEaux (814.201):

Art. 1 But

La présente loi a pour but de protéger les eaux contre toute atteinte nuisible. Elle vise
notamment a:

a. préserver la santé des étres humains, des animaux et des plantes;

b.  garantir "approvisionnement en eau potable et en eau d’usage industriel et
promouvoir un usage meénager de ’eau;

c. sauvegarder les biotopes naturels abritant la faune et la flore indigeénes;
d. sauvegarder les eaux piscicoles;

e. sauvegarder les eaux en tant qu’élément du paysage;

f.  assurer I'irrigation des terres agricoles;

g, permettre I'utilisation des eaux pour les loisirs;

h.  assurer le fonctionnement naturel du régime hydrologique.

Protection des eaux. O 814.201

Annexe 1

(art. 1)
Objectifs ecologiques pour les eaux

1 Eaux superficielles

1 Les communautés animales, végétales et de micro-organismes (biocénoses) des
eaux superficielles et de I’environnement qu’elles influencent doivent:

a. étre d’aspect naturel et typiques de la station, et pouvoir se reproduire et se
réguler d’elles-mémes;

b. présenter une composition et une diversité d’especes spécifiques a chaque
type d’eau peu ou non polluée.

« LPN

Identification des biotopes dignes de protection (LPN art. 18, al. 1bis); en particulier habitats
d’'espéeces typiques des eaux, prioritaires au plan national ou menacées (listes rouges)
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Appréciation de I'état des cours d’eau

En Suisse: «Les eaux doivent étre protégées contre toute atteinte nuisible» [etc.] (art. 1 LEaux)

I:> Méthodes permettant d’analyser et d’apprécier I'état des cours d’eau selon des criteres
uniformes:

Le systeme modulaire gradué http://www.systeme-modulaire-gradue.ch/index_FR

Composé actuellement de plusieurs modules;

» Hydrologie

» Ecomorphologie

» Aspect général

e Chimie et nutriments

* Diatomées

* Macrophytes
 Macrozoobenthos
* Poissons

Aspects biologiques |



http://www.systeme-modulaire-gradue.ch/index_FR
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Evaluation selon SMG

Appréciation

> Méthodes d'analyse et

Observations

Classe 2

Classe 3

Laboratoire

Wéthodes d'analyse st d appréciation
des cours d'eau

naturelles
Evaluation Enquétes
Exigences
de 'OEaux Aucune
respectées
\

Spécialistes

indéterminées / artificielles

Appréciation Evaluation Enquétes

Exigences de 'OEaux

: Aucune

respectées

Situation )
Classe 2 critique Procedure

selon art. 47
Exigences de 'OEaux | ngqux
pas respectées

trés bon

Moyen

Mauvais
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. Les organismes vivants intégrent les variations du milieu:

Les outils d’'évaluations - Rboles

. Les analyses sur les substances polluantes (physico-chimie par exemple) apportent des

informations sur l'origine ou la cause des perturbations:

 |dentification et quantification des polluants

Rejet

» Souvent ponctuelles ou partielles
» Colts élevés (1 analyse PCB > 500 CHF) { \

 Nombre important de substances (ex: produits phytosanitaires)

Temps

. Les caractéristiques physiques apportent des informations sur |'origine ou la cause des

perturbations

Rejet

* Permettent une analyse des effets des perturbations { {

« Court, moyen ou long terme selon les organismes et les seuils

Temps

de tolérance

» Origine multiple
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Ecomorphologie

L'écomorphologie des cours d’eau comprend la totalité des conditions structurelles de I'eau et a
son voisinage: P NN 2

* Morphologie des eaux ,
* Mesures d’'aménagement (endiguement, lit, barrage, etc.)

« Conditions environnantes (constructions, exploitation sol)

Pas classifié

Naturel / Semi-naturel
Peu atteint

Trés atteint

Non naturel / Artificiel

. &
) ."-} .Ij-w']r- = = =+ Mis sous terre

:l limite cantonal
|:] BV Monitoring
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A2 Formulaire Aspect général

Dats ]
Gours d’'sau Nom :7'77777777'77777777]‘ No B = =
'?—1 = Méthodes d’analyse et Station Lieue-dit i i Mo
07 d'appréciation des cours d'eau Goordonnass x [ ] ¥ [
Gonditiona météo <2 jours aprés pluie D >jwsaprspwed o
Remarques
(p. ex. dékd,
trangon & dékit résiduel,
restiution, ..}
Boues Sulfure de fer (%)
non =] natarelie =1 non 0% =} naturells (=]
pewmoyen a artificielie =] peuimayen <25% Q artificielle Q
beaucoup O e a beaucoup >25% O inconmue o
Remarquss Remarquas -
forte chute de fauilles Q dramage Q fortz chute de feulles =} drainage =1
deversement a autre a deverzement =} autre Q
P 0909 XF .- - - - purn a
nulle a natrele a aucun =]} naturelle
faitleimoyenne = artificielle Q faible/moyen a artficielle o
forte a inconnue =] fort =] noonnue
Ramarques . .
ey comtnend B 2 [orovenant de Ivacustion des aau]
ki Gt a v s £
::‘;ﬁ:““‘"““ g a_"i"___"‘_a__ nombreux O nombrewx a
L. ., i D S i T T
ier WC =} emiballage a
Appréciation de la qualité des eaux selon OEaux = =& 3 wee 3 =
uss Organismes hetarotrophes (*)
colorant dissous a chantier o __ 3cdases  Solasses
colorant particulaire a lac =] non a =} naturells o
Y ~ marais Q _Sporadigue O artificielle Q
de a utre =} a =] nconnue a
» Parametres contrdlables par les sens g : =
i beaucoup o
non a  rawrke a Remarques : 2
pewmayen Q  ariifcielie a fozchutede feulles O drainage a
N A beausoup 3 inconnue a :EI"‘_:“"“’“ g e
e 10 criteres de contrble s _ —
forte chute de feuilles a marais a Végatation
déversement o lac a peu moyen  besucoup
purin a renoncules a <10% 10-50% >50%
drainage a autre a alguss Q =] =1
- SPRINT . - - .. 2 B B
- .
* Formation de «spécialiste» pas nécessaire e 2 w2 :
forte O inconnue a :
Remarquss
dévarsement a [ a

[5)

produt de lessive autre a Courant (]

 Relevés de terrain effectués en 10-15 min. & e = 5w a

46
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= Méthodes d’analyse et
d'appréciation des cours d’eau

Analyses physico-chimiques et nutriments

Appréciation Nitrites [mg/L N]7 Nitrites [mg/L N] Nitrites [mg/L N]
(<10 mg/L CI) (10 & 20 mg/L CI) (>20 mg/L CI)

trés bon jusqu‘a < 0,01 jusqu‘a < 0,02 jusqu‘a < 0,05

bon 0,014<0,02 0,024<0,05 0,054 <0,10

moyen 0,024<0,03 0,056a<0,075 0,104<0,15
mediocre 0,03a<0,04 0,075a<0,10 015a<0,20
mauvais 0,04 et plus 0,10 et plus 0,20 et plus
Appréciation Ammonium?® Ammonium Nitrates®
[mg/L N] (>10°C ou pH >9) [mg/L N] (<10°C) [mg/L N]

trés bon jusqu‘a <0,04 jusqua <0,08 jusqu‘a <1,5

bon 0,04a<02 0,08 & <04 1,54<5,6

moyen 024<03 04a<06 56a<84
médiocre 03a<04 0,6a<0,8 84a<11,.2
mauvais 0,4 etplus 0,8 et plus 11,2 et plus

Nombreux parametres a analyser en laboratoire:

* Orthophosphates
* Nitrates

* Nitrites

e Ammonium

« Carbone organique dissous (COD)
e pH (in Situ et labo)

« Température, conductivité et Oxygéne (in Situ)

o Débit (évent. Estimation)

e Chlorures
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Bioindicateur (selon Ramade, 2002)* :

«Terme désignant des espéces vegétales ou animales qui, par suite de leurs particularités
écologiques, sont I'indice de modifications abiotiques ou biotiques de I'environnement»

Bioindication:

» Ultilise la composition et la diversité de la faune/flore, ainsi que la sensibilité différenciée des
organismes indicateurs

* Reflete l'intégralité des facteurs environnementaux qui agissent sur eux

La bioindication permet la mise en évidence des effets de la qualité de I'eau, des conditions
morphologiques et hydrologiques, des processus dynamiques

1Ramade, F. 2002. Dictionnaire encyclopédique de I'écologie et des sciences de I'environnement. Paris, Ediscience International. 1075 pp.

48
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Les organismes aquatiques
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Les algues sont des étres vivants capables de photosynthese:

Unicellulaires, des filaments cellulaires ou des lames simples,

Phytobenthos, plancton (Phytoplancton) ou algues filamenteuses

OFEV, 2007

Les algues
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Les Bryophytes (mousses):

Pas de vrai racine mais des rhizoides pour se fixer au substrat

Pas de vrai systéme vasculaire

http://www.swissbryophytes.ch

Les Bryophytes

http://iwww.swissbryophytes.ch
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Les Plantes aquatiques:

* Plantes comparables aux végétaux terrestres

* Généralement de grande taille (2-4 m) dans les lacs,
* Desracines, une tige, des feuilles et des fleurs.

Les plantes aquatiques
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Vertébrés (poissons, amphibiens, reptiles et oiseaux)
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Macrozoobenthos

Organismes vivants sur et dans le fond des cours d’eau

Appelé aussi faune benthique, macroinvertébrés benthiques, benthos |
Composés d'invertébrés tels que larves d’insecte, vers, crustacés, etc.

Adapté aux conditions locales du milieu

macrophytes

&y virus

1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 mm
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Macrozoobenthos - Définitions

Non-insectes

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII... ]
a
]
*8,

e (]
2 ....
L

Insectes

e 1 corpsdivisé (téte, thorax, abdomen)
» 1 paire d'antenne
» 3 paires de pattes

GEEEEE o
24 '

(Angelier, 2000)
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Macrozoobenthos — Cycle de vie

Les organismes qui composent la faune benthique se distinguent par leur cycle de vie:
« Totalement aquatique: vers, crustacés, mollusques, sangsues, certains coléopteres

» Changeant de milieu selon leur développement dont la vie larvaire est aquatique et la

vie adulte aérienne: Plécopteres, Trichopteres, Ephéméropteres, Dipteres, etc.
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Macrozoobenthos - Indice IBCH

Indice biologique suisse IBCH

= Méthodes d’analyse et
d’appréciation des cours d’eau

» Ubiquiste, role clé dans la chaine alimentaire, stade larvaire suffisamment long
» Grande diversité de forme taxonomique, fonctionnelle et de cycle de vie
» Tolérance variable vis-a-vis des pollutions ou des perturbations

» EXxigences écologiques bien documentées
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Macrozoobenthos - Bioindication

SEA .z’ih‘

Sangsue

L4 b B
Trichoptére Hydracarien Psychodides  Planaire
Phrygane (diptires)

a fourreau

Gammare
{crustacés)

Rétablissement de la qualité de 1'eau

Source: lamaisondalzaz.wordpress.com

Odonate

Phase d'autoépuration

Planorbe

Eau de trés bonne .qualite'
e Aty » Diversité élevée
i « Abondances faibles
- « Groupes sensibles
mmpre Tridhoptére
Phrygane sans
a fourreauw  fourreau
' Egu'e'n:;u;;i‘ ualite
----------------  Diversite faible
 Abondances élevées
» Groupes résistants

Eau de
bonne
qualité

FPhyse
Sfomtinalis
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Principe des indices biologiques basés sur macrozoobenthos:

« Composition des organismes = | e
stm_

» Diversité des organismes e
:.?mm

=4
=1
=

* Présence d’'organismes sensible ou «polluo-sensible» =iz

il

i

12 1 10 [}

Aselidae * 1 2 | 1| 0|8

|:> Calcul d’'un indice de qualité biologique/biotique = Note entre 0 et 20
Plusieurs indices sont utilisés comme les indices biotiques IBCH, IBGN, RIVAUX

59
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Description de la station — Nom du bassin versant > La Glane (F R)

/’ 7 } BV 20-280 Riviére Glane
§ :-; ' _.# GEWISS 233 Station Le Raffour
i GLA-CHA 1331 Commune Siviriez
AV
4, 1 2 1
"?&‘ : eeA 1 v Biologie
N 4 ’ X/ )"’ Campagnes Précédente 2012
',‘ i g,-“%;/}‘“ Date 25.07.2006 02.04.2012 12.09.2012
: ¢ i A1 Méthode utilisée IBGN IBCH IBCH
£ 4 n° Gl 8 9 8
- ‘ Taxon indicateur Odontoceridae Taeniopterygidae Odontoceridae
. smm;mmsm' Diversité taxonomique 27 24 28
o Note IECH (EGN) g | . T
Agalomeraticn
% & A ws I Foréss publiques
A a o IBGN / IBCH :
Bon/ trés bon Satisfaisant /bon  Moyen Médiocre Mauvais

Caractéristiques de la station 4729 -t &Ha -8 e

Campagnes Précédente 2012

25.07 2006 02.04 2012

Ecomorphoelogie-R peu atteint peu atteint

Caractéristique

Substrat dominant sables, sablons cailloux, galets

Substrats / Colmatage Iégérement ensablé tendance au colmatage 1égérement colmaté et
ensablé

Présence d'algues filamenteuses filamenteuses

Wégétation riveraine 2 rives, clairsemées 2 rives, clairsemeées

Morphalogie / Aménagement riviére naturelle berges aménagées (vieux enrochements non vu en 2006)

http://www.fr.ch/eau/fr/pub/documentation/lacs cours eau/qualite cours eau.htm

60
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Aspect général — partie pratique

Evaluation sommaire de I'état du cours d’eau selon les exigences de I'annexe 2 de I'OEaux

Période de I'année: Aucune. Développement limité de végétation a la mauvaise saison.
Recommandations: Plusieurs fois par an 2 a 4 fois. Jamais aprés une crue (min .2 jours apres).
Relevés: Formulaire de terrain. Protocole online.

Emplacements :

@ Amont du rejet
® Aval immédiat du rejet

© Aval du rejet (eaux mélangées)
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Rejet constant

ex: déversoir de STEP

Rejet ponctuel

ex: déversoir d’'orage

62
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Aspect général — partie pratique

1. Boues: Degré d’envasement sur toute la largeur du lit — observation depuis la rive
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5.

Aspect général — partie pratique

Coloration; Couleur — observation avec un flacon sur fond blanc

Mousse: Présence d’eécume — observation depuis la rive

Naturelle ou artificielle ?

Odeur: Odeur — utilisation d’un flacon
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6. Sulfure de fer: Taches noires sous pierres

Aspect général — partie pratique

(face inférieure). 10 prélévements dans I'eau calme.

Enduits sur les pierres provogqués
suite a une réaction chimique lorsqu'il
y a beaucoup de matiere organique
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9. Organismes hétérotrophes : 10 pierres de la taille du poing

Al

Aspect général — partie pratique

Couche cotonneuse composée

de bactéries, champignons engendrés
par une pollution organique
(eaux-usées, purins)

OFEV, 2007
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1 formulaire par station d’étude

Aspect géneéral — partie pratique

A2 Formulaire Aspect général

Dats 0 i
Cours d'sau Nom BT = oo o g SRR
Station List-dit i i Ne
Goordonnées X s ooy e
Gonditions météo <2 jours aprés piuie O >2 jours 3prés plue O
Ramarques
(p.=x dékit,
trongon 3 dekit résiduel,
restiution, ..} i

Boues Sulfure de far (7)

i a a non 0% O naturele a
peumoyen a = peuimayen <25% O articielle u}
beaucoup a a beaucowp >25% Q  inconnus =1

Remarquss Remarques :
forts chute de feuiles Q  drainage =] forte chute de feulles QO  drinage =]
déversement =] autre =] déversement =] auire =]
purin o -~ purn a

Turbidits Colmatage
nulle a I 2 aucun Q naturelle =]
faikizimayznnz O  artifielle =1 fakleimoyen Q  articielle =]
forte Q  inconnue Q fort O icomnus =1

R:','a' e o I a Déchets Autres déchets

i ol {erovenant de [evacuation des sau)
chanfizr O glacier =] Bl o a
cenirale hydroglectr. O torent =] g8 =
bt isalés Qo a
o o At = nombreu o nombrews a
margis a o i
. Remarques :

Cntmatay, - articies d'hygigne Q sac 3 ordures =]
. o ek o jer WC O emealiage a
faikizimayerns o ariifciels a o E
forte O  inconnue =1 -

Remarguss Organiames hétérotraphes ()
colorant dissous O chanfier =] 3 classas 5 classes
solorant particuliee = I =] nn & O naturclle o

marais =] _sporadigue — O arfificielle =]
ddyersement Q autre =] pey =] Q nconnue =]
: moyen a

Goulsur - . heicorip 5

Moussa
non O naturele =1 Rotkaiuon'-, ... £
i O arifcele a fore chule de feufles Q  dinage =]
N B g a deversement =T =1

purin a

Remarques
forte chute de feuiles O maris =} Vigétation
déversement = I =} peu moyen  beaucoup
purin Q renancuies Q <10% 10-50% >50%
drainage o aue a algues a o a

mausses Q a =]

Odeur

macrophytes a a =]
aucune a a i
faitiaimayznne a a Remarquea : ...
forte a =}

Remarquas
dévarsement a pourriture. a
produit de lessive g aute a Gourant ('}
purin a faible =] fort =]
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Module Indicateurs
Aspect général Colmatage (origine artificielle ou inconnue)

(total, fort, moyen, peu, nul)

Organismes hetérotrophes
(beaucoup, moyen, peu, isolé, aucun)

Dechet eaux usées
(trés nombreux, nombreux, isolés, trés peu, aucun)

Trésbon  Bon Moyen Meédiocre  Mauvais
Situation début observation (2008) Etat actuel (2015)

Déchets solides (évacuation des

Organismes hétérotrophes

Sulfure de fer

25
£5 B3
00 @0e0ee

(e ] (@O @eeCeoe

(e ] (@0 [CC@C0®)
{ Bass | @000ee)

- [ows] @0 @OC@@®
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En route...

Merci pour votre attention !!!

P_ Jbgg_ﬂlmlattieri - Biol’Eau Sarl - www.biol-eau.ch - info@biol-eau.ch
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Recherche des causes de pollution au
niveau cantonal

Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
InfoSTEP 71




Surveillance de la qualité des eaux du canton de
Fribourg

» Réseau d’observation des cours d’eau fribourgeois
= Monitoring

> Publications
= |nternet

» Utilisation des données sur la qualité des eaux dans le cadre de la
gestion globale des eaux du canton de Fribourg

» Présentation succincte de la gestion globale des eaux au niveau
du canton de Fribourg

= Utilisation des données dans le plan sectoriel «protection des eaux
superficielles»

’ STAKT FREBURG Service de I‘environnement (SEn) — Amt fiir Umwelt (AfU)
INfoSTEP 72




Réseau d’'observation des cours d’eau fribourgeois

s Aq "‘-&ﬁ
oA B A

» Monitoring des cours d’eau

= 18 bassins versants étudiés
périodiquement, tournus sur
6 ans

= Env. 200 points de
prélevements

= Domaines pluridisciplinaires
(chimie, biologie,
morphologie)

) } F'o 4z ss A
I TN N N T T |
@ stations de mesure [0 Abogne [l chendon I Gérine [ Jogre Serbache | Sonnaz
D Canton de Fribou rg Basze-Sarine Gline - Haute-Broye MNeirgue Singine Taverna
ber. | Gongron [ Haute-Sarine Petite-Glane Siong Veveyse
ETAT DE FRIBOURG i ‘ i
o Service de l'environner
INfoSTEP 73




Publications

Stat
Dest Etat des lieux du bassin versant de la Haute Broye
Ve -

Symeine des 1
Ltaston b pi

» Monitoring: fiches de L =
synthese par cours d’eau

Fiche descriptive du bassin versant de la Haute Broye

_;Z!‘* & §
!
i

o
=
-
|

= —I: o Supartica ']
] ot Salt o o
Internet: www.fr.ch/eau — = == s
wosos e )
S 48
— oLl 2% Typologie Monitering de la Haute Broye
ﬁ R stations ¢ e ==
e L M Campagne 2014
% ; _;I Cragrenie o provosions de mesern d pribon
(== - I
J

Dimion se Tamenagienes.. e [Enyierseet of ey Daparuciins DAL
Raspiarage. Lot s fasserioor ST

g

STANT FREIBURG. Service de I‘environnement (SEn) — Amt fiir Umwelt (AfU)
InfoSTEP

74



Publications

Etat des lieux du bassin versant de |la Basse Sarine

Synthése des stations étudiées sur le bassin versant, basée sur les paramétres déclassant. Le bilan correspond ainsi i la
situation la plus défavorable.

Modules / - 6 Atteinte(s)
Codes principale(s)
» fiches d he
I C eS e S y nt eS e p ar IBCH (IBGN) DI-CH Chimie Ecomorph. R Aspect général
b
d icult

cours €au BSA-VER 612 B B \ A o, fosses sepliques 2
NO?. PO, Piot colmatage décharge sauvage

débit résiduel,
BSA 600 . - - s dynamique absente

ur ite

rejets industriels

agriculture
colmatage | turbidite rejet eaux usees ?

= Synthese du cours d’eau ... [ _

agriculture
fosses septigues ?
rejets industriels
débit résiduel,
dynamique absente
STEP Corpataux
taches sulfure rejets industriels
hydrocarbures

BSA-PRA 614 . []

‘|

BSA 603* [] -

o a"ism=s debit résiduel,
hétérot'-g:vphes  taches dynamique absente
sulfure

BSA 606" . .
BSA 607 - O

rejets industriels
décharge Fila

4/ 4/ 4| <

BSA 608" - ]

BSA 609" ] - -

BSA 611 B B \ 4
| I I

Trés bon Bon Moyen Meédiocre Mauvais

STEP
! limons, colmatage
turbidité | colmatage rejets industriels

éclusées
turbidité / coloration DO (assaini)

Jl<| <[ </« <] <« |<|<|<|<

* Rejet de STEP en amont du site

’ STANT FREIBURG. Service de I‘environnement (SEn) — Amt fiir Umwelt (AfU)
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Publications

» fiches de synthese par
cours d’eau

= Descriptif des résultats par
points de prélevement

Station BSA-VER 612

Description de la station — Nom du bassin versant

BY 20-270 Riviére Ruisseau de la Verasse
GEWISS - Station Le Ferpicle
Coord. STETTE /173800 Commune Treyvaux ! Pont-la-Ville

Uyt Im’ * . Nm:.srsn '

Caracteristiques de la station

Campagnes Préecedente 2013

17.11.2008

Ecomorphologie-R - urel ! semi-nature
Caracteristique

Substrat dominant sables, sablons gravillons
Substrats / Colmatage - legérement colmates
Présence d'alguss. filamentauses

‘Vagétation riveraine 2 rives 2 rives
Morphologie | Aménagement riviére naturelle riviére naturelle

Influence amont

InfoSTEP
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Qualité biologique et physico-chimique

Indicateurs — Evolution de la situation - Objectifs a atteindre

Biologie
Campagnes Précédente 2013
Date 17.11.2003 27.03.2013 24.008.2013
Methode utilisée BGN IBCH IBCH
n® Gl T 7 B
Taxon indicateur Leptophlebiidae Leuctridae Odontoceridas
Diversité taxonomigue 22 25 20
Note 15 (5310 o5 | N Fus
IBGN /IBCH :

Bon/ trés bon Satsfaizant /bom  Moyen Madiocre Mawvais

{17-20) (13-18) (8-12) 58 {04
Diatomées
Campagnes 2013

02.04.2013 27.00.2013

Diatomées ® 40 O AN

CoLcE /A Trophie [ Saprobie

Tresbon Bea Moyen Madiocre  Maurvais
Débit et physico-chimie
Type de prelévement Mombre Type de Moyenne
Prelévements ponciuels / mesure de débit au Salinomad 12 Percentle 90 (sauf débit et pesticdes )
Campagnes Unités 2012 Campagnes Unités 2013
Débit moyen Lis 17.1 Métaux lourds [dissous)
[min/max) (31 54) Blomb Bb 2,'|_
MES mglL _22,2-}1. Cadmium Cd pgil
{minimax) - =2ae)] Chrome Cr (11l et VI} Pl
Toc g :l'L - Cuiwre Cu pgll 234

& —_—
. _ Mercure Hg pail -

Ammoniam NHs* mg NL - r—
Mitrites MOz mg ML
Nitrates NOs mg NiL
Phosphore
Orthophosphate POy> mig PPL
Phosphore total Ptot myg PiL

Trésbon  Bom Maoyen Meédiorre  Mamuvais

B

ETAT DE FRIBOURG
STAAT FREIBURG

Module Indicatzurs

Aspect genéral Colmatage (ongine artificielie ou inconnue)
{tatal, fort, moyen, peu, nuj
Organismes heterotrophes
{baaucoup, mayen, peu, ksolé, aucun)
Dechet eaux usees .
{trés nombeeter, nombrex, Isolés, irés peu, aucun)

Ecomarphologie Ecomorphalogie R .
Vegetation riveraine
Imauvals=absenie, moyen=1 fve, rés bon=2 rves)

Hydrobiologie Note / qualité IBCH .

Diatomées DI-CH .

Physica-chimie Ammoniurm { N-NH.* .
Nifrites / N-NOx @
Nirates / N-NO= .
Orthophosphates [ P-P O @
Phosphore total / Piot E
He
Pesticides .

Tresbom  Honm Moyen Mediorrs  Mawvais
Simation début obsarvation (2008 Etat acmel (2013)

Interprétation

= Buwlogie : les objechfs de qualité sont atteints (bomme qualits). La note reste stable antre 2008 2t 2013

> Dhatomeées - les objectifs de qualité ne sonf pas attemts en avnl pour la saprobie (gualité moyenna).

= Physico-clumie : les objectifs de qualité ne sont pas atteints powr les nifrites, les orthophosphates et le phospheore

total {mamvaise qualite). Une dégradation est chservee entre 2008 et 2013 pour ces 3 paramedres, les aufres
paramstres restant relativement constants.

= Peshoides : les objectifs de qualité sont atteints (s bonne qualite).

= Mataux lowds : les objectfs de qualité ne sont pas atteints pour le cuivre (qualité moyemma).

= L'absence du groupe mdicateur le plus sensible (GI %), ainsi que les légers daficits de "aspect géneral (taches de

sulfire de far, colmatage), mdiquent une atteinte modérée au milisw, malzré les notes satisfaizantes des [BCH et
le bon état dcomorphologique. Les résultats des indices diatomdques sont bons, avec toutefois 1z détection d'une
charge orgamique un peu trop elevés en aviil. La quantité tres importante de phosphors ef de mmntes suggément
une pollution diffuse d'origine agricole, et/ou des rejets d'eaw: usées (ou plutét de fosses sephiques, car aucun
ndice d'eawrs usées n'a ete ohsarve).

Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
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Gestion globale des eaux du canton de Fribourg

Utilisation des données

Etudes de base

Organisation

Structure
organisationnelle des
senvices de [Etat

Structure |

Movens financiers |

| dRéseau monitoring

Axes d'amélioration &
envisager

» Etudes de base et plans

Surveillance des eaux

sectoriels

Qualité physico-chimique
et hydrobiologique des

Qualité: physico-chimique
et hydrobiologique des

Quantté

eaux souterraines cours d'eau et des lacs
o)
&
Anenagementss Eaux I Eaux Evacuation et I

entretien des
cours d'eau et lacs

Axes d'amélioration &
envisager

IUtilisation des étu

des de base

Protection des eaux

Plans sectoriels

ETAT DE FRIBOURC
STAAT FREIBURG

Eclusées
Transport solide
Migration piscicole
Débits résiduels

Prélevements pour
I'eau potable

Prélévements pour
lmgation agricole

Q

Prélévements pour
d'autres utilisations

Prélévements pour
l'eau potable

Prélévements pour
lirigation agricole

Prélévements pour
d'aufres utlisations

Amarrages

Géothermie

Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
INfoSTEP

Protection contre les Protection des eaux G Y @ Evacuation des eauxen
s superficielles souterraines et des TR
TessoUrces en eau -y
b SR Rrrrrermr—— @
Revitalisatons des cours H Epuraton d
X " iq puration des eaux
el Prélévements pour la H
force hydraulique i
; H :
Entretien des cours d'eau Planif. assainissement ¢.e.: i i 4 Eauxuséesindustrielles

Eauxdes voies de

@ communication
. < Evacuation des eaux en
H milieu rural
H p Protection des eauxen
B ;
milieu agricole
Financementdes

installations publiques

Plan sectoriel des
Infrastructures
en eau potable
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Gestion globale des eaux du canton de Fribourg
Utilisation des données

» Carte de synthese
du plan sectoriel
«Protection des
eaux superficielles»

ETAT DE FRIBOURC
STAAT FREIBURG

Point menitoring IBCH

§ ; Inconnu

. Mauvais: 0 - ‘“
2 80
. Bon: 13- 16

@ resbon17-20

Point monitoring Chimie

— Moyen

Qualité des rei-*
Reiet®

®  wauvais: 9

Légende des cartes

’ “C“‘\m\e
e 3 Meédiocre
= Mauvais

de

Déficits globaux des STEP
Déficit

- &TEP

STEP nors canton

Impact des rejets de déversoirs

d'orage et de bassins d'eau pluviale

2 inconnu
@ Aucunim- EP
@ | Lyen

4 Impact significatif
Points de mesure

o

Trongons & débit ré~"
— - s
Rejet Re‘e‘\

Linﬁtes ““d“s‘x

el\s

Ecomorphologie des cours d'eau

— Pen "

Non classé
Naturel / semi-nat:-

Lawtrel [ artificiel
== Mis sous terre

Cours d’eau non considérés

Sites pollués

s Site pollug, éloigné de tout
L3

=

[

cours d'eau

Site pollué a r--

- gites
di S\‘e_.ae

»  Site pollué a proximité d'un cours
L4 d'eau: impact moyen

A

Site pollué a proximité d'un cours
d'eau: impact fort

Limites des bassins versants entre
deux points de mesure

Limites des bassins versants par

mO"p\‘

Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
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PGLA 70

Informations générales

1D du Bassin varsant: 20013 Coordonnaes point du masura: 561315 / 189564
Polnt de mesures chimigues: PGLA TO superficie [km - 11.91
Polnt de mesures [BCH- PGLA TO Longueur cours d'eau k] 13.2
Cours d'zau: Patite Glane Debits spacifigues mensuels moyens
astimation [Is] mesures
Altitude du bassin versant: N, a8
. Mayenne [LET @ annusl 649
443 474 507 AL 923
Communes: Les Martzts; Bussy (FR); Estavayer-ie-Lac; Rueyres-les- Bassin versant Braye; Lac de Neuchatel
IPrés; Sevar; Payeme; Grangeouwr; Morens (FR); Vemay: e gestion:
Cogy FRY
Résultats des mesures chimigues: Résultats des mesures IBCH:
Annee des masures: 2m
PGLA 70 PGLA 70
NO, poc

NO, TOC
PO, Pest.
In Cu
Remargues
Caractéristiques du bassin versant
PGLATO
STEP DOfBEP Rejets Rejets Sites Ecomor- Apports diffus

(450 { os) 18
km*
atat [ evaluation impact DO / BEP acomorphologie occupation du sol
inconnu
mauvais inconnu non classe
imadiocre: significatif mis sous teme § non naturel | artificiel surfaces improductives
bunm mn Arteiart - tres atteint :.ﬂrf:;:bmiaﬁ
tres bon aucun returel 1 cern- el surfaces d habitat et d'infrastructure 0 2 km Plan Sectoriel "Eaux Superficielles”
| | | Date: 22.03.2017
ETAT DE FRIBOURG i ¢ i i
playsstibiopod Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
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PS5 ESUP - Protection des eaus, Fiche par cours d'eau Arbogne 1/2 PS5 ESUP - Protection des eausx, Fiche par cours d'eau Arbogne 2/2
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Gestion globale des eaux du canton de Fribourg
Utilisation des données

—
a est
Rejets Sites Ecomor- Apports diffus Occupation
directs ollué ologi u

—

Déficits Axes d’amélioration
Détérioration entre STEP: raccordement,
I I'amont et I'aval de la agrandissement,

10 STEP DO/BEP  Rejets Rejets Sites Ecomor- Apports diffus Occupation

STEP DO/BEP Rejets
routes

STEP optimisation,...
Détérioration des Agriculture: lutte contre
pesticides I'’érosion, bandes-tampon,

bonne pratique agricole,...

’ STAKT FREBURG Service de I‘environnement (SEn) — Amt fiir Umwelt (AfU)
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Gestion globale des eaux du canton de Fribourg

Utilisation des données

» Déficit global des cours
d’eau

= Combinaison des déficits de
chaque point de prélevement
pour un cours d’eau

= Les axes d’amélioration seront
ainsi reportes dans chaque
plan directeur de bassin
versant

ETAT DE FRIBOURG : .
’ STAAT FREIBURG Service de lI‘en

Déficit global des cours d'eau

faible point de mesures
moyen

— glové

InfoSTEP
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Discussion générale

oG Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
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Actualités protection des eaux

START FREIBLRG Service de I'environnement (SEn) — Amt fiir Umwelt (AfU)
InfoSTEP
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Actualités protection des eaux

> Planification cantonale :

> Etat des regroupements

> Etat projets en cours

oG Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
INfoSTEP
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Planification cantonale de I’épuration des eaux
Etat des regroupements et des projets

Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
INfoSTEP
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Actualités protection des eaux

Avanches+ ' n)
ve W C J
Dell . g )
=

¢ / s @ j
Estavayer-le-Lac ‘v ( 0
Bussy, =

. ~— Payerne VD

b Payerne+ N 7""':}"'39“ \
i
Granges ‘ ’

Marnand” VD

Lucens+

Régionalisation

—p- Racordement recommandé
=== Variante de raccordement

. STEP pérenne, pole régional
(\/ STEP non pérenne

Q Vevey VD
STEP extracantonale
0 5 10

STAKT FREIBURG Service de I'environnement (SEn) — Amt fiir Umwelt (AfU)
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Planification cantonale de I’épuration

Intéréts de la régionalisation ?

e protection accrue des eaux et milieux sensibles

« augmentation du rendement global de I'épuration de la région

« traitement des micropolluants

* rationalisation des codts d’exploitation

 professionnalisation de I'exploitation et de I'entretien de la STEP
« alléegement des taches des responsables communaux

* renouvellement des installations

e intérét économique de la centralisation

STAKT FREBURG Service de I‘environnement (SEn) — Amt fiir Umwelt (AfU)
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Planification cantonale de I’épuration

Objectifs de la régionalisation

definir I’état idéal pour I'épuration des eaux a long terme

horizon de planification : 15 a 20 ans

definir les emplacements idéaux pour I‘épuration des eaux

evaluer des solutions intermédiaires

’ STAKT FREBURG Service de I‘environnement (SEn) — Amt fiir Umwelt (AfU)
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Evaluation économique

(ﬁ: [ équivalent-habitant/ an

450 -

400 4. . | . T |

350 4. .. ... | |

50 Statistique VSA 2011 Evaluation

el (S & (sans traitement des globale: faut-il
75 micropolluants) régionaliser ?
200 4a- 8B B .. )

Maintien des  4s9
STEP actuelles ?

e d —L T u-poll
llaisons
STEP

Taille STEP
(équiv.-hab.) -

100-1'000 1'000-10'000 10000 - 50000 >50'000

’ STANT FREIBURG. Service de I‘environnement (SEn) — Section protection des eaux
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Et des élements d’organisation...pour la suite

Investit pour la STEP
régionale ?

Investit pour les
nouvelles liaisons ?

Exploite la STEP
régionale ?

Exploite les nouvelles
liaisons ?

Exploite les réseaux
existants utilisés a
plusieurs ?

Gere les STEP
actuelles jusqu’au
raccordement ?

ETAT DE FRIBOURG
STAAT FREIBURG

Modéle Entité régionale Entité régionale
«commune «STEP «STEP et
siege» seulement» réseaux»

Service de I'environnement (SEn) — Section protection des eaux
INfoSTEP

Entité régionale
«STEP et
réseaux» +




Et des élements d’organisation...pour la suite

Modéle Entité régionale Entité régionale Entité régionale
«commune «STEP «STEP et «STEP et
siege» seulement» réseaux» réseaux» +

Investit pour la STEP
régionale ?

Investit pour les
nouvelles liaisons ?

Exploite les nouvelles
liaisons ?

Exploite la STEP
régionale ?

Exploite les réseaux
existants utilisés a
plusieurs ?

Gere les STEP
actuelles jusqu’au
raccordement ?

B Degré d’integration régionale

InfoSTEP




Planification cantonale de I’épuration

Etudes régionales terminées

Région Seeland
STEP Kerzers, Morat,
BE, NE

Projet : Raccordement de Kerzers
sur la STEP de Morat

oG Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
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Planification cantonale de I’épuration

Etudes régionales a initier

Région Singine
STEP Zumholz, + BE

Projet : Etude de raccordement de la
STEP de Zumholz sur la STEP de
Laupen

oG Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
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Planification cantonale de I’épuration

Etudes régionales terminées

Région Basse Sarine
STEP Fribourg, Marly,
Hauterive, Villars-s-G

STEP Fribourg :

- Projet pilote micropolluants (Charbon
actif en poudre) terminé

STEP Villars-sur-Glane :

- Projet extension STEP avec raccordement
de Hauterive : a démarrer

oG Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
InfoSTEP

97



Planification cantonale de I’épuration

Etudes régionales terminées

Région Haute Gruyere
STEP Broc, Charmey

Etude de raccordement de Charmey
sur la STEP de Broc terminée

oG Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
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Planification cantonale de I’épuration

Etudes régionales en cours

Région Avenches

STEP Belmont-Broye,
Villarepos, Misery-Courtion,
Grolley, Delley-Portalban, +
VD

Etude de site d'implantation de
STEP en cours

Dernier Jalon en Juin 2018

oG Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
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Planification cantonale de I’épuration

Etudes régionales

Région Payerne : STEP de
I’EPARSE (49’000 EH)

STEP Bussy, Torny, Corserey,
Montagny, VD

Relais pris par les communes !
UEparse

- 1logo

- 1terrain

STATUTS

- des statuts

ASSOCTATION INTERCOMMUNALE POUR L'EPURATION DES FAUX
LONE PAYERNE

oG Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
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Planification cantonale de I’épuration

Etudes régionales

Région Lucens(60’000 EH),
STEP Chatonnaye + VD

Relais pris par les communes :

Etudes complémentaires «industries» et
«STEP» déja réalisées par le COPIL

Planning fin 2018 :

- proposition pour la forme juridique

- définition du réseau régional

- premiere ébauche de statuts et clef de
répartition

’ oG Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
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Planification cantonale de I’épuration

Etude régionale terminée

Région Glane
STEP Romont, Autigny

Etude de base termineée :
- STEP 64’000 EH
- Comité de pilotage a organiser

’ oG Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
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Planification cantonale de I’épuration

Pble d'importance régionale
STEP de 'AESC

Projet AESC 2040 (STEP Pensier)
- groupement de mandataire
- 50’000 EH

- Traitement des micropolluants (si
24’000 Habitants raccordés).

oG Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
InNfoSTEP 104




Planification cantonale de I’épuration

Pole d'importance régionale
STEP VOG

Projet VOG
- Agrandissement de la STEP a

42’250 EHpgos (Permis de construire)

Puis mise en ceuvre du traitement des
micropolluants

ETAT DE FRIBOURG

o Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
INfoSTEP

105



Planification cantonale de I’épuration

Pbole d'importance régionale
STEP AIS

STEP Vuippens
- agrandissement file eau terminé a

80’000 EHpg s (Mise en service 2018)
- projet file boue en étude

T ameiie

’ oG Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
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uestions ?
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Actualités protection des eaux

>
>

>

> Survelllance des micropolluants (STEP)

>

>

Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
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Actualités protection des eaux

Analyse des micropolluants en entrée
de station d’épuration

’ oG Service de I'environnement (SEn) — Amt fur Umwelt (AfU)
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Actualités protection des eaux — Analyse micropolluants
Contexte

1. Annexe 3.1 OEaux:

> Taux d’épuration de 80% (composes traces organiques) pour

les installations remplissant les criteres (taille/situation/dilution)
2. Ordonnance du DETEC:
> 80% épuration base sur 12 indicateurs répartis en 2 catégories
= Catégorie 1 - Tres facilement éliminable

= Catégorie 2 - Facilement éliminable

ETAT DE FRIBOURC

’ o Service de I'environnement (SEn) — Amt fur Umwelt (AfU)
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Actualités protection des eaux — Analyse micropolluants
Contexte

Indicateur catégorie 1

Amisulpride Médicament (antidépresseur)
Carbamazepine Medicament (antiépileptique)
Citalopram Médicament (antidépresseur)
Clarithromycine Médicament (antibiotique)
Diclofénac Médicament (analgesique)
Hydrochlorothiazide Médicament (diurétique)
Metoprolol Medicament (bétabloquant)
Venlafaxin Medicament (antidépresseur)

STAKT FREIBURG Service de I'environnement (SEn) — Amt fiir Umwelt (AfU)
INfoSTEP 113




Actualités protection des eaux — Analyse micropolluants
Contexte

Indicateur catégorie 2

: Produit chimique industriel
Benzotriazole

(anticorrosif)
Candésartan Médicament (antihypertenseur)
Meélange de 4-Méthylbenzotriazole Produit chimique industriel
et 5-Méthyl-benzotriazole (anticorrosif)
Irbésartan Médicament (antinypertenseur)

’ STAKT FREBURG Service de I‘environnement (SEn) — Amt fiir Umwelt (AfU)
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Actualités protection des eaux — Analyse micropolluants
Contexte

|.  STEP analysées:

=  EnZ2017:
Bussy, Corserey, Fribourg, Montagny et Torny
=  EnZ2018.:

Ecublens, Fribourg, Morat, Pensier et Villars-sur-Glane

II. Priorisation selon;

= POle traitant les micropolluants
= Planification cantonale

Ill. Substances analysées:
= 12 Indicateurs

0 30 autres substances

’ oG Service de I'environnement (SEn) — Amt fur Umwelt (AfU)
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Actualités protection des eaux — Analyse micropolluants
Objectifs

Cartographier les micropolluants arrivant dans les STEP pour :
« Haute surveillance (quantité, type de substances, ...)

« Anticiper les futures autorisations de déversement (présence

/ absence indicateurs, démarche taux dégradation)

Sélectionner le traitement le mieux adapté

* Type de substances présentes - ozonation / charbon actif
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ng/L

Actualités protection des eaux — Analyse micropolluants
Premiers résultats

Concentration en [ug/L] des MP dans les eaux usées

500
450
400
350
W Bussy
300 -+
| Corserey

250 - ™ Fribourg

200 - I B Montagny
I B Torny

150 - I

100 - I
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Actualités protection des eaux — Analyse micropolluants
Premiers résultats

Charge en [g/(hab.*mois)] des MP dans les eaux usees
4.50

4.00

3.50

3.00 -
2.50 - M Bussy
B Corserey
2.00 -  Fribourg
B Montagny
1.50 - m Torny
1.00 +
0.50 -
0.00 -~

Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aolt Septembre Octobre Novembre Décembre
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Actualités protection des eaux — Analyse micropolluants
Premiers résultats

S Masse totale en entrée de STEP en [kg] pour chaque mois
140
120
100
80
60 M Bussy
3
60 H Corserey
u Fribourg
B Montagny
40
B Torny
20
0 .
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Actualités protection des eaux — Analyse micropolluants
Premiers resultats

Fribourg (80%)

Concentration apres
tralte me nt (80%) Amisulpride

Carbamazepine

Citalopram

Clarithromycine

- Concentration suffisante |[Diclofénac
Hydrochlorothiazide

. Concentration trop
faible Metoprolol

Venlafaxin

Benzotriazole

Candésartan

Methylbenzotriazole

Irbésartan
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Actualités protection des eaux — Analyse micropolluants
Conclusion

0 Réduction importante des micropolluants prévue:

U A Fribourg, entre 50-60 kg par mois de micropolluants seront

retenus
L Présence des indicateurs variable;
[ Concentration des indicateurs varie de mois en mois

L Ala STEP de Fribourg: Seul le Benzotriazole est présent en

concentration suffisante toute I'année

—  Besoin d’analyser systematiquement les 12 substances car
leur présence/absence varie
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uestions ?
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Actualités protection des eaux

>

>
> Adéquation de I'ozonation? + consultation
OFEV (Phase «A»)
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Actualités protection des eaux

Adéquation du VERIFICATIONS RELATIVES

A L’ADEQUATION DU
0’ rocessus PROCESSUS D’0OZONATION
d ozonation

RECOMMANDATION

Mise en application

Le VSA r de de réali ces veérificati de ie ticipée et exhaustive
lorsqu'une tion est isagée. Si les eaux usées se révélent étre inappropriées et
que l'ozonation est écartée, les vérifications peuvent étre interromy de ie
anticipeée.
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Actualités protection des eaux — Adéquation Ozonation
Rappel recommandation VSA

 Proceédés disponibles pour le traitement des micropolluants:
= Adsorption sur charbon actif
= Ozonation

 Ozonation peut s’aveérer inadéquat en fonction du bassin versant

_

» |ndustrie Chimique
= Usines d'incinération d’ordures

menageres avec lavage des Sources potentielles de:
fumees par voie humide — Bromure, précurseurs de
= Décharges nitrosamine, chrome Il

PR
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Actualités protection des eaux — Adéequation Ozonation
Rappel recommandation VSA

O Préalablement, une analyse au cas

par cas s’'impose!

B[ €) Etude du bassin versant - o
I : p. ex investigations

= Art. 3 LEaux (devoir de diligence) ,nmjm oe| (ool i noweon civeramens

“““““““ T +-0zonation

et art. 6 LEaux (interdiction de

polluer) e N

=

2
rminé

—— § ————0zonation

i—-f

O 4 étapes

v

= Etude du bassin versant 5

= Mesures a I'entrée de I'ozonation =
planifiee

» Analyses en laboratoire

Ozonation
. . 3 poprl
= Bjoessals
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Actualités protection des eaux — Adéequation Ozonation
Application cas reel — Mesures a lI'entrée

Tabelle 2: Nitrosamine in den untersuchten Wochenmischproben Ablauf NKB.

O Analyse des parametres Parametr 23 S I N |- P
NDMA|(N-NTroso-aimethytamin) < < < 0.01 | pplL
Standard NMEA, (N-NItroso-meylemytamin < 0.01 < 0.01 | pplL
NDEA (N-Nitroso-diethytamin < < < 0.01] pplL
[ -
| - ) ; ’
DCO/COD/NO2-/ ... § [ |-
= | NDPA (N-Nitroso-a-n-propylamin < < < 0.01 | poL
g NDBA, (N-Nitroso-ai-n-putytamin < 0.01 | poL
] . . < f
 Analyse d’autres RN . < -
NPYP (N-Ntroso-pyroidin) < < < 0.01 | ppL
N NMOR (N-Nitroso-marpholin) < < D.01 | poL
parametres tels que: e e : ~ :
NMEA (N-NItroso-mehytetytamin | < nb* < 0.01 | woL
NDEA (N-Nitroso-gisthytamin) < nb* < 001 | pgL
= Bromure, Bromate, § NDIPA, (N-NItroso-d-s0-propytamin) < nb* < 0.01 | pg'L
S | NDPA (N-Nitroso-d-n-propytamin) < et < 0.01 | oL
. . <

5 NOBA, (N-Nitroso-d-n-butylaming < nb* < 0.01 | ppL
Nitrosamines, ... — _. : = >
N2YP (N-Nitroso-pyroidin) < nb* < 0.01 | pgL
NMOR (N-Ntroso-marpholin) < nb* 0.01 0.01 | woL

* Probe ging beim Versand ans Drittlabor verloren.

’ STAKT FREBURG Service de I‘environnement (SEn) — Amt fiir Umwelt (AfU)
InNfoSTEP 128




Actualités protection des eaux — Adéquation Ozonation
Application cas reel — Analyses en laboratoire

— Stoffe Gruppe 1 Stoffe Gruppe 2

' Echantillons pris en ,J. . .l.
sortie du décanteur '

T2G0N- | T260M- | T260N- | 7T260N- | T260N- | 7260MN-

secondaire - Parameter R 0.58 1.0 1.0B 15 1.58
J Vérification de: " . . - 0.007 {_ 0.007 B D006 | 0.006
MOMA (N-Mitroso-dimethylamin) ] uaiL - pg/L : pg/L uglL

n Expgsition a ’0ZoNe  NMEA (N-Nitroso-methyletnylamin)

et aux radicaux OH NDEA (N-Nitroso-diethylamin)

MDIBA {M-Nitroso-di-iso-butylamin)

= Elimination de

MDPA (N-Mitroso-di-n-propylamin)

I'atrazine et des

MDBA (N-Mitroso-di-n-butylamin)

COMpPOSESs traces

MPIF (N-Nitroso-piperiding

= Formation de

MPYR (N-Mitroso-pyrroliding

bromate et de NMOR (M-Nitroso-morpholin)

nitrosamine = Xy

W Dosis 0.5 B Dosis 1.0
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Actualités protection des eaux — Adéquation Ozonation
Application cas reel — Bioessais

d Complément aux

v

analyses en laboratoire

- Evaluation de 'effet

cocktall

Résultat négatif pour le test
des daphnies : car
concentration élevée en
ammoniac, (STEP sans
nitrification)

Répétition de |'essai avec
des eaux prealablement
nitrifiees en labo -> I'effet
n’est plus mesurable.

Evaluation écotoxicologique des eaux usées non traitées (NKB) et des eaux

usées ozonées et traitées biologiquement.

Parameter

Einheit

Sortie STEP EU ozonées et

(apres DS)

apres filtre a
sable

tration (TEQ) (ma/L)

Ames-Test SPE TA98 - S9 kein Effekt* kein Effekt*
Ames-Test SPE TA98 +S9 | Mutagene Datenpunkte kein Effekt* kein Effekt*
und Dosisabhéngigkeit
(Zusammenfassende Be- ] 7
Ames-Test SPE TA100 - 59 urteilung)® kein Effekt* kein Effekt*
Ames-Test SPE TA100 + S9 kein Effekt" kein Effekt"
" Diuron equivalent concen-
Algen Photosynthese (mit SPE) | . (DEQ) (ng/L)"* 3300+200 250+30
Algen Wachstum (mit SPE) Toxic equivalent concen- 13 0.91

Tabelle 6: Gkotoxikologische Beurteilung des unbehandelten (Ablauf NKB) und des ozonierten
und biologisch nachbehandelten Abwassers mittels Daphnientest.

7260N 7260N-1.0B
. . N (ozonierte Probe plus
Parameter Einheit (AbIauf NKB, NItifiziert | . e he Nachbehand-
im Labor) 1un
g)
Daphnientest ECsp resp. ECp™ NOEC 90.0% NOEC 75.6%

*Beurteilung der ECs; resp. EC,; Werte geméss dem Vorschlag im Bericht ,Guide pour l'utilisation des tests
ecotoxicologuiques” 2002 im Auftrag der CIPEL (Commission intemationale pour la protection des eaux du

Léman). Als Beurteilungswerte fir nicht toxisch® gelten: ECe, nicht messbar, ECoq = 50%.
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Actualités protection des eaux — Adequation Ozonation

Conclusion

d Selon les résultats de
ces investigations, les
eaux usées de la
STEP Seeland Sud
ne posent aucun
probléme pour une
future installation
d'ozonation.

Tabelle 7: Zusammenfassende Beurteilung der untersuchten Abwasserproben der ARA Seeland

Stufe 2: Messungen im Zulauf der geplanten Ozonung (Ablauf NKB)

Stufe 3: Abklarungen im Labor (chemische Untersuchungen)

Ablauf NKB - ARA Seeland Sud:
Mischprobe vom

02.-08.04 2017 (Probe-Nr. 1782)
Mischprobe vom

28.11.-03.12.2017 (Probe-Nr. 7260N)

Ablauf NKB - ARA Seeland Sud:
Mischprobe vom
02.-08.04 2017 (Probe-Nr. 1782)
Mischprobe vom

28.11.-03.12.2017 (Probe-Nr. 7260N)

Grin: Ergebrisse des Testmoduls weisen auf ein ODiiches Verhaiten hin und wirden ene Ozonung Zuassen, - Gewisse Aspekte missen
genauer abgeki &t werden; Sot Erpebnisse weisen darau’ hin, dass eine Czonung fir dese Aniage nicht gesignet ist.
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Consultation OFEV - Phase A

Etude de Avant- Projet

Variante orojet d’'ouvrage Realisation Opération

Accompagnement par le canton

O
consultatio octroi
Avis de 'OFEV '
Exploitant de STEP: Canton:
- Avant-projet, y.c. colts et planning - Lettre (env. 2-3 pages), avec
- Event. étude de variantes la demande de consultation
- Vérifications relatives a 'adéquation et 'évaluation, entre autres
du procédé d'ozonation de la nécessité de la mesure,
- .. lien avec planification
cantonale
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Consultation Phase A

Qu’évalue I'OFEV:

1. La demande est-elle compléete? -> Tous les documents nécessaires
sont la?

2. Est-ce que la mesure est

a. nécessaire (criteres de 'OEaux)
b. adéquate (comparaison des solution possibles, des variantes,..)
c. économique (comparaison des codts annuels,...)

— Formulation compléments pour I'octroi (Phase B), p. ex.:

> Concept de surveillance des sous-produits d'oxydation

> Subdivision de I'estimation des colts du projet de construction en co(ts
imputables et non indemnisables (clé de repartition de la filtration sur
sable).

> Délais Valeur seuil
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uestions ?
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Actualités protection des eaux

>
>
>
>
>

> Subventions cantonales
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Financement
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Financement

STEP - L'eau est un enjeu majeur (Question du 17.05.2017)
> Pierre-André Grandgirard et Nadia Savary-Moser

> Developpement

> En mars 2014, le Parlement fédéral a approuvé une modification
de la LEaux instaurant un financement national pour I'équipement
d’'une centaine de STEP d’un traitement pour éliminer les
micropolluants

> Tant du c6te vaudois que du coté bernois, un financement
cantonal est prevu pour soulager les communes

> Du coOté fribourgeois, le Conseil d’Etat a établi un plan cantonal
mais un financement cantonal n’est actuellement pas en
vigueur
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Financement

> Questions

> Est-ce que le Conseil d’Etat est prét a entrer en matiere pour
soutenir financierement les collectivités publiques mis a part le
financement des études ?

> Sioui, quels moyens financiers pourront étre envisagés ? Et
par quel biais ?

> Reponse du CE

> |e Conseil d’Etat est disposé a mettre en place un systeme de
subventionnement destiné principalement a favoriser la mise en
ceuvre de la planification pour I'épuration des eaux, en respectant
toutefois le principe fondamental du pollueur-payeur, principe
ancre aussi bien dans la loi fédérale que dans la loi cantonale.
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Financement

> Reponse du CE

>

Nous estimons cependant qu’'un fonds de solidarité est
également nécessaire afin de limiter les disparités entre les
communes. Le traitement des micropolluants en est une étant
donné gu’il nécessite que seul un nombre limité de STEP ne
réalisent des infrastructures supplémentaires.

Une redevance annuelle sur les eaux usées de l'ordre de 1
million de francs serait percue aupres des détenteurs des STEP
publiques en fonction des charges produites

Elle alimenterait un fonds destiné a subventionner, suivant les
priorités fixées par le canton, la construction, I’extension et le
renouvellement des ouvrages d’évacuation et d’eépuration des
eaux.
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Financement

> Reponse du CE

> D’ici a 2040, les mesures subventionnées concerneraient en
priorité la mise en ceuvre des mesures en lien avec le
traitement des micropolluants (adaptations des STEP et
conduites intercommunales de raccordement).

STEP - L'eau est un enjeu majeur (Motion du 21.03.2018)

> P.A. Grandgirard et N. Savary-Moser + 45 cosignataires

> Les conclusions de la réponse du Conseil d’Etat a notre
guestion 2017-CE-112 ne nous satisfaisant pas et vu I'ampleur
de ces colts a hauteur de 79 millions pour les communes

fribourgeoises...
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Financement

> ...nous demandons, par voie de motion, d’ajouter une lettre f) a
I"article 38 de la loi sur les eaux LCEaux:

Art. 38 Taches cantonales

L’Etat finance les taches de gestion des eaux au niveau cantonal,
notamment :

f) les infrastructures découlant de I'obligation de la régionalisation.

>  Traitement de la motion en cours
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Discussion générale
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ETAT DE FRIBOURG Service de I'environnement SEn
’ STAAT FREIBURG Amt fur Umwelt AfU

iInterSTEP 2018

Interlaboratoire du 8 mars 2018

Séance du 24 mai 2018

Direction de 'aménagement, de I'environnement et des constructions DAEC
Raumplanungs-, Umwelt- und Baudirektion RUBD



InterSTEP 2018
Z-Score

But:
> Comparer I'exactitude des méthodes

> Contrbler les manipulations des travaux préparatoires
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InterSTEP 2018
Z-Score

Matrice:
> Entrée et Sortie de la STEP de Marly

Préparation:

> Section genie-chimique de la haute école d’ingénierie et
d’architecture de Fribourg (HEIA-FR)

Traitement statistique:
> Prof. Jean-Pascal Bourgeois de la HEIA-FR

Evaluation:
> Mme Myriam Sauteur, SEn
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/Z-score

X. : moyenne du laboratoire
Mittelwert des Labors
X. — X X. -moyenne de tous les laboratoires
L = Mittelwert alle Labors
S S, : écart - type entre laboratoires
Standardabweichung unter den Labors

1. z-score<2: bon
2. z-score[2; 3]: suspect
3. z-score > 3. pas satisfaisant
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/Z-score

la— g% of data—s]

A 15% of dala

19.7% of data

’ evoemone Figure .20 The 60—05-227 rule for normal distribulions,
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/Z-score

e

Suspect Suspect
suspekt _Suspekt.

: H
' | Pas satisfaisant

~lunzufriedenstellend
Je——9o

Pas satisfaisant

unzufriedenstellend

; - f— a8Y of data—»
—

e 5% of dala

19.7% of data

’;;:;gg;me Figure 1.20 The 68—05-259.7 rule for normal distribuiions,
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Rapport par paramétre

2.5

15

=

0.5

-0.5

Z-Score
(]

ETAT DE FRIBOURG
STAAT FREIBURG

IIII'!!2201052218161 3141811219 117121

n° Laboratoire
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Rapport par paramétre

DBO5 / BSB5 oxitop entrée

2.5
1=

0:5

Z-Score

-0.5

-15 !
n° Laboratoire
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Rapport par paramétre

DBOS5 / BSB5 winkler entrée

2.5

o B

=

0.5

. I I . 12 20 14 4 9 1
-0.5 |

Z-Score

n° Laboratoire
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Rapport par paramétre

DCO-CSB entrée

o0 h . T |
|II'I22022175 8|14(21|1|16(18(11|13| 4| 3 (10|15

n°Laboratoire

DCO-CSB

—
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Rapport par paramétre

TOC entrée (sans laboratoire 6)
2
1.5
i

0.5

Z-Score

-1
-1.5
-2
-2.5

-3
n° Laboratoire
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Rapport par paramétre

Z-Score

ETAT DE FRIBOURG
STAAT FREIBURG

s

a
21

]
i |

Ptot entrée

Hn-
6(2019|13|7)]|2(|13|15|16|12(10| 4 |14|18| 8 |22]| 1

n° Laboratoire
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Rapport par paramétre

2.3

) [

Z-score

ETAT DE FRIBOURG
STAAT FREIBURG

Ntot entrée

I | . T

n° Laboratoire
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Rapport par paramétre
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Rapport par paramétre

MeS-GUS

2.5

1.5 |
0.5 | I I I

II I“ - L

=1.3
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Z-Score
<o

n° Laboratoire
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Rapport par paramétre

Transparence / Sichttiefe
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Rapport par paramétre

DBO5-BSB5 oxitop sortie

j

1

0'5 | l l l
B B8 BN B
0.5 |

Z-Score

-1.5

n° Laboratoire
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Rapport par paramétre

DBOS5 / BSB5 winkler sortie

Z-Score
o

. 11 21 4 20 19 9
0.3 |

n° Laboratroire
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Rapport par paramétre

DCO / CSB sortie

3
25
2
1.5
1
0.5
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Rapport par paramétre

DOC sortie

2

1.5

0.5
__.llII|||||
0.5 |IIIIII!HI3149122321271782019

=

z-Score
o

-1.5

-2.5
° Laboratoire
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Rapport par paramétre

N-NH4 sortie (sans laboratoire 20)

3.
25
2.
1 I
0.5
- L m I
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Rapport par paramétre

N-NO?2 sortie (sans laboratoire 8)

2.5

1.5
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[
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Rapport par paramétre

N-NO3 sortie
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Rapport par paramétre
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Rapport par paramétre
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Rapport par paramétre
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Les news du labo

> Laboratory Information Management System (LIMS) — Projet Tethys

> Support technique pour les exploitants

> Acquisitions 2018
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LIMS - Téthys

> Logiciel de gestion des données du laboratoire:

> Analyses
> Equipements
> Produits chimiques
> Gros projet de la section, 1 EPT depuis 1 an

> Parfaite tracabilité des informations compatible ISO 17025
> Gestion automatisée des échéances

> (Gestion des produits chimiques

> (Gestion des équipements d’essais

> Pour les exploitants: nouvelles formes du rapport d’analyses
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LIMS - Téthys

> Si probleme dans I'envoi des résultats = Myriam Sauteur

> Implication: harmonisation des tarifs avec Lab’Eaux

Campagne Programme d’analyse Montant Montant
STEP Entrée programme 323.- 430.-
comparatif avec DBOS5 par dilution
STEP Entrée programme 312.- 425.-
comparatif avec DBO5 par oxitop

E&S STEP STEP Entrée programme partiel 92.- 100.-
STEP Sortie avec DBO5 par 490.- 650.-
dilution
STEP Sortie avec DBOS5 par 479.- 645.-
oxitop

Boues de STEP Programme standard 580.- 769.-
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Support technigue aux STEP

> 2017: 2 STEP visitées
> 2018: 1 STEP déja visitée

> Rappel: Manipulation avec les kits rapides = fournisseurs
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Acquisitions 2018

> Azote Kjeldahl pour les EU

> Systeme automatique

> Synergie avec I’Agroscope de Posieux
> Environ Fr. 70’000.-
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Questions, discussion
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Essals pratiques sur le terrain
Ville de Fribourg
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A 4

APERO

Apéritif et repas

STAKT FREIBURG Service de I‘environnement (SEn) — Amt fiir Umwelt (AfU)
INfoSTEP 176




	Diapositive numéro 1
	Salutations et introduction
	Diapositive numéro 3
	Diapositive numéro 4
	Diapositive numéro 5
	Tractanda�—
	Tractanda�—
	Conditions de déversement �dans les eaux superficielles
	Diapositive numéro 9
	�—
	Diapositive numéro 11
	Diapositive numéro 12
	Diapositive numéro 13
	Détermination des causes de la pollution�—
	Exigences chiffrées pour les eaux superficielles�—
	Exigences chiffrées pour les eaux superficielles�—
	Exigences chiffrées pour les cours d’eau�—
	Exigences non chiffrées pour les eaux superficielles�—
	Exigences non chiffrées pour les cours d’eau�—
	Objectifs à atteindre pour les cours d’eau�—
	Objectifs à atteindre pour les cours d’eau�—
	Exigences non chiffrées pour les cours d’eau�—
	Sensibilité des eaux superficielles aux déversements�—
	Diminution des débits dans les cours d’eau�—
	Exemple�Bassin versant du Lac de Morat
	Surveillance de la qualité des eaux superficielles�Exemple du bassin versant Lac de Morat�—
	Causes de la pollution�Exemple du bassin versant Lac de Morat�—
	Causes de la pollution�Exemple du bassin versant Lac de Morat�—
	Causes de la pollution�Exemple du bassin versant Lac de Morat�—
	Plan d’action�Exemple du bassin versant Lac de Morat�—
	Situation actuelle�Exemple du bassin versant Lac de Morat�—
	Définition des mesures possibles�Exemple du bassin versant Lac de Morat�—
	Discussion générale
	Service de l’environnement - SEn��Impact des rejets sur les cours d’eau
	Diapositive numéro 35
	Diapositive numéro 36
	Diapositive numéro 37
	Diapositive numéro 38
	Diapositive numéro 39
	Diapositive numéro 40
	Diapositive numéro 41
	Diapositive numéro 42
	Diapositive numéro 43
	Diapositive numéro 44
	Diapositive numéro 45
	Diapositive numéro 46
	Diapositive numéro 47
	Diapositive numéro 48
	Diapositive numéro 49
	Diapositive numéro 50
	Diapositive numéro 51
	Diapositive numéro 52
	Diapositive numéro 53
	Diapositive numéro 54
	Diapositive numéro 55
	Diapositive numéro 56
	Diapositive numéro 57
	Diapositive numéro 58
	Diapositive numéro 59
	Diapositive numéro 60
	Diapositive numéro 61
	Diapositive numéro 62
	Diapositive numéro 63
	Diapositive numéro 64
	Diapositive numéro 65
	Diapositive numéro 66
	Diapositive numéro 67
	Diapositive numéro 68
	Diapositive numéro 69
	Pause café
	Recherche des causes de pollution au niveau cantonal
	Surveillance de la qualité des eaux du canton de Fribourg�—
	Réseau d’observation des cours d’eau fribourgeois�—
	Publications�—
	Publications�—
	Publications�—
	Diapositive numéro 77
	Diapositive numéro 78
	Diapositive numéro 79
	Diapositive numéro 80
	Diapositive numéro 81
	Diapositive numéro 82
	Diapositive numéro 83
	Discussion générale
	Diapositive numéro 85
	Actualités protection des eaux �—
	Diapositive numéro 87
	Actualités protection des eaux �—
	Planification cantonale de l’épuration�—
	Planification cantonale de l’épuration�—
	Diapositive numéro 91
	Diapositive numéro 92
	Diapositive numéro 93
	Planification cantonale de l’épuration�—
	Planification cantonale de l’épuration�—
	Planification cantonale de l’épuration�—
	Planification cantonale de l’épuration�—
	Planification cantonale de l’épuration�—
	Planification cantonale de l’épuration�—
	Planification cantonale de l’épuration�—
	Planification cantonale de l’épuration�—
	Planification cantonale de l’épuration�—
	Planification cantonale de l’épuration�—
	Planification cantonale de l’épuration�—
	Questions ?
	Actualités protection des eaux �—
	Actualités protection des eaux �—
	Actualités protection des eaux – Analyse micropolluants�Contexte �—
	Actualités protection des eaux – Analyse micropolluants�Contexte�—
	Actualités protection des eaux – Analyse micropolluants�Contexte �—
	Actualités protection des eaux – Analyse micropolluants�Contexte�—
	Actualités protection des eaux – Analyse micropolluants�Objectifs �—
	Actualités protection des eaux – Analyse micropolluants�Premiers résultats�—
	Actualités protection des eaux – Analyse micropolluants�Premiers résultats�—
	Actualités protection des eaux – Analyse micropolluants�Premiers résultats�—
	Actualités protection des eaux – Analyse micropolluants�Premiers résultats�—
	Actualités protection des eaux – Analyse micropolluants�Conclusion�—
	Questions ?
	Actualités protection des eaux �—
	Actualités protection des eaux �—
	Actualités protection des eaux – Adéquation Ozonation�Rappel recommandation VSA�—
	Actualités protection des eaux – Adéquation Ozonation�Rappel recommandation VSA�—
	Actualités protection des eaux – Adéquation Ozonation�Application cas réel – Mesures à l’entrée�—
	Actualités protection des eaux – Adéquation Ozonation�Application cas réel – Analyses en laboratoire�—
	Actualités protection des eaux – Adéquation Ozonation�Application cas réel – Bioessais�—
	Actualités protection des eaux – Adéquation Ozonation�Conclusion�—
	Consultation OFEV - Phase A
	Consultation Phase A
	Questions ?
	Actualités protection des eaux �—
	Diapositive numéro 136
	Diapositive numéro 137
	Diapositive numéro 138
	Diapositive numéro 139
	Diapositive numéro 140
	Diapositive numéro 141
	Discussion générale
	interSTEP 2018��Interlaboratoire du 8 mars 2018��
	InterSTEP 2018�Z-Score�—
	InterSTEP 2018�Z-Score�—
	Z-score�—
	Z-score�—
	Z-score�—
	Rapport par paramètre�—
	Rapport par paramètre�—
	Rapport par paramètre�—
	Rapport par paramètre�—
	Rapport par paramètre�—
	Rapport par paramètre�—
	Rapport par paramètre�—
	Rapport par paramètre�—
	Rapport par paramètre�—
	Rapport par paramètre�—
	Rapport par paramètre�—
	Rapport par paramètre�—
	Rapport par paramètre�—
	Rapport par paramètre�—
	Rapport par paramètre�—
	Rapport par paramètre�—
	Rapport par paramètre�—
	Rapport par paramètre�—
	Rapport par paramètre�—
	Rapport par paramètre�—
	Les news du labo�—
	LIMS - Téthys�—
	LIMS - Téthys�—
	Support technique aux STEP�—
	Acquisitions 2018�—
	Questions, discussion
	Essais pratiques sur le terrain �Ville de Fribourg
	Diapositive numéro 176

