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Schwarzsee GKB Nr. 85

Kurze Beschreibung:

Der Schwarzsee ist der grosste natiirliche See der Freiburger Voralpen. Vor etwas mehr als 6000 Jahren entstand er aufgrund grosser
Rutschungen (Schlossisboden auf der linken Uferseite, Hiirli und Hohberg auf der rechten Uferseite). Diese gravitativen Ereignisse ha-
ben das Sensetal vergesperrt, was zur Seebildung fithrte. Die Rutschungen ereigneten sich im Gurnigel-Flysch und im Infrapraalpinen
Melange. Teilweise sind sie auch heute noch aktiv. Die Seesedimente enthalten wertvolle Informationen iiber Klima- und Umweltverdn-

derungen in den letzten Jahrtausenden.
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Beschreibung des Geotops

Geografischer Rahmen

Geologie Topographie und Morphologie
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Der See ist 1380 m lang und maximal 580 m breit. Seine Wasserober-
flache liegt auf einer Hohe von 1045 m. Er ist maximal 10 m tief und
gefriert jeden Winter zu. Der See ist auf die Greyerzer Gemeinden
Jaun und Val-de-Charmey und die Sensler Gemeinde Plaffeien auf-
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Geologischer Rahmen BRECCASCHLUND
Die Region Schwarzsee befindet sich an der Schnittstelle von drei

voralpinen tektonischen Einheiten, die sich an einer SW-NO orien-
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tierten Achse ausrichten (Abb. 3). Im Norden werden die sanften
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Abhinge und abgestumpften Gipfel von La Patta (1616 m), vom

Schwyberg 1644 m) und vom Attenberg (1614 m) durch den relativ Abb. 3: Geologischer, geomorphologischer und hydrologischer Kontext der

weichen Flysch der Gurnigel-Decke bestimmt. Im Stiden dominie- Region Schwarzsee. Vonlanthen (2016) auf Basis von Dapples (2002).

ren weitaus schroffere Reliefs, die in widerstandsfahigen Kalken der

Klippen-Decke (hier: Préalpes médianes plastiques) geformt wurden:
Kaiseregg (2185 m), Spitzflue (1954 m), Les Recardets (1923 m). Die
Senke, in der der Schwarzsee liegt, entwickelte sich im Wesentlichen
in den Tonschiefern des Infraprdalpinen Melanges (Wildflysch), wel-
ches zwischen der Gurnigel-Decke und der Klippen-Decke aufgrund

tektonischer Uberschiebungen eingeklemmt ist.

Geomorphologie: Hanginstabilititen

Die Region Schwarzsee ist von Hanginstabilititen besonders tan-
giert. Sie betreffen beinahe alle Abhénge mit Substrat aus Flysch und
Infraprdalpinem Melange. Gravitative Phdnomene erzeugen ver-
schiedene und manchmal gemischte Ablagerungen: Rutschmassen,

Sackungsmassen, zerriittete Sackungsmassen. Die Hanginstabilitaten
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Abb. 2: Panorama des Schwarzsees von Fuchses Schwyberg aus. In der zweiten Ebene erkennt man die Region vom Hohberg, dessen Substrat aus Wildflysch
Rutschungen besonders begiinstigt. Die Hohberg-Rutschung liegt zwischen Gurnigel-Flysch im Norden (Attenberg) und Kalken und Mergeln der Klippen-Decke im
Siiden (Hohmattli, Kaiseregg, Spitzflue).
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sind seit der Letzten Eiszeit aktiv, kannten aber im Holozin relativ sta-

bile Phasen, die jeweils auf Reaktivierungsphasen folgten.

In der Umgebung des Schwarzsees konnen vier grossere Instabi-

litaten ausgeschieden werden (Anhang 1):

o Die Hohberg-Rutschung ist die bedeutendste Instabilitdt der
Region. Sie weist eine Fliche von 2 km? und ein geschitztes
Volumen von 30 Millionen m? auf. Sie ist weniger als zwei Ki-
lometer vom See entfernt und liegt auf der rechten Uferseite
der Warmen Sense. Untersuchungen des aktuellen (20. Jh.)
Aktivititsgrades der Rutschung haben gezeigt, dass eine Ver-
bindung zwischen den Verschiebungsgeschwindigkeiten und
den lokalen klimatischen Bedingungen besteht. Auf kurze
Dauer gesehen entsprechen markante Beschleunigungsphasen
ungiinstigen Bedingungen im Frithjahr, wenn zu den Regen-
fillen noch die Schneeschmelze hinzukommt. Dies war zum
Beispiel 1999 der Fall. Auf Sanierungsmassnahmen (etwa 40 km
Drainagerohre), die nach der Beschleunigungsphase unternom-
men wurden, folgte eine etwas ruhigere Phase (2003 bis 2007),
was den positiven Effekt von oberflachlichen Drainagen auf die
Stabilisierung von Rutschungen aufzeigen mag. Trotzdem erfu-
hr die Hohberg-Rutschung 2009 (Abb. 4), 2014 und vor allem
2018, als im oberen Teil der Rutschung Verschiebungsgeschwin-
digkeiten von bis zu 1 m pro Tag gemessen wurden, bedeutende

Reaktivierungen.

Abb. 4: Reaktivierung der Hohberg-Rutschung im Mai 2009 (oberer Teil).

« Die Hiirli-Rutschung liegt siidlich von der Hohberg-Rutschung
in einem dhnlichen geologischen Kontext. Sie beginnt in den
Abhédngen vom teilweise bewaldeten Hohmattli und bildet

einen Endwulst, auf dem der Weiler Kaspera steht.

 Die Schlossisboden-Rutschung liegt eingangs Schwarzsee auf
der linken Uferseite der Warmen Sense. Sie entwickelt sich auf
dem Osthang vom Schwyberg ab einer Hohe von 1500 m bis
hinunter auf 1030 m. Sie ist 2 km lang und endet mit einer mor-
phologisch markanten Frontalwulst zwischen den Weilern Gas-

sera und Burstera.

o Die zerriittetete Sackungsmasse Piirrena liegt auf der nord-
westlichen Uferseite des Schwarzsees und grenzt an die
Studflanke der Schlossisboden-Rutschung. Sie ist etwa 1200 m
lang und durchschnittlich 600 m breit und weist ein Volumen
von 18 Millionen m3 auf. Thr Herkunftsbereich entspricht ei-
ner landschaftlich markanten grossen Anrissnische (Abb. 5).
Die mehrere Dutzend Meter tiefe Rutschflache verlangert sich

moglicherweise bis unter den See (Anhang 1).

Abb. 5: Ansicht der grossen Anrissnische und der zerriitteten Sackungs-

masse Piirrena, die ans nord-westliche Ufer des Schwarzsees grenzt.

Morphogenese: Entstehung des Schwarzsees

Der besondere geo(morpho)logische Kontext im Sensetal bestimmte
weitgehend die Entstehung des Schwarzsees. Einerseits sind mit den
Tonschiefern des Infrapraalpinen Melanges Gesteine vorhanden,
die gegen die Gletschererosion nur geringen Widerstand leisten
konnten. Beim Zusammenfluss des Recardets-, Breccaschlund- und
Euschelsgletscher konnte sich damit ein grosses vertieftes Becken
bilden. Andererseits schafften die geologischen Eigenschaften vom
Flysch und vom Infrapraalpinen Melange giinstige Voraussetzungen
fir Hanginstabilitdten, die seit dem Ende der Letzten Eiszeit und

wihrend des gesamten Holozans auftraten.

Mit einer Bohrung im Seesediment wurden in einer Tiefe von 12.5
m alluviale Sedimente festgestellt, die sich vor der Bildung des Sees
abgelagert hatten (Abb. 6). Sie sind mit Torf iiberdeckt, iiber den
sich schliesslich Seesedimente ablagerten. Mithilfe von Radiokar-
bondatierungen und palynologischen Untersuchungen kann die
Entstehung des Sees auf 6100 Jahre vor heute geschitzt werden. Ra-
diokarbondatierungen an Holzproben aus der Schlossisboden- und
Hohberg-Rutschung ergaben dhnliche Altersangaben. Der Schwarz-
see hitte sich somit als Folge von einer starken Reaktivierung der
Rutschungen - wahrscheinlich in Kombination mit anderen gra-
vitativen Phidnomenen (Schuttstrome, Murgiange) - gebildet. Die
in Bewegung versetzten grossen Volumen an Material hitten den

Abfluss der Sense blockiert, infolgedessen sich der See bilden konnte.
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Der Schwarzsee als Palioumweltarchiv

Die Untersuchung an den Sedimenten aus den Bohrproben half
nicht nur die mégliche Entstehung des Schwarzsees zu erkldren,
sondern lieferte auch wertvolle Daten iiber die regionale Paldo-

umweltentwicklung der letzten 7000 Jahre (Abb. 6).
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Abb. 6: Profil der 1285 cm tiefen Bohrprobe mit den verschiedenen Sedimenten
(Koord.: 2°588’185/1’168°660). Die rechte Grafik zeigt die mittlere Sediment-
ationsrate an. Die Altersangaben (cal BP) entsprechen Jahren vor heute.
Verdndert nach Dapples (2002).

Der unterste Teil der Bohrprobe entspricht Flussablagerungen, die
von etwa 30 cm Torf iiberlagert werden, der sich vor der Uberschwem-
mung des Tals gebildet hat. Ab einer Tiefe von 1220 cm setzt Seese-
dimentation ein, die durch eine Wechsellagerung von lehmig-toni-
gen Horizonten und sandigen Turbiditen (unterseeische Lawinen)

gekennzeichnet ist. Diese stratigraphische Abfolge ist von einer mach-

tigen (1.5 m) Kiesablagerung unterbrochen, die Ablagerung eines
Schuttstroms, der sich an den Flanken vom Fuchses Schwyberg etwa

zwischen 1700 und 1500 Jahren vor heute gelost hatte.

Palynologische, sedimentologische und mineralogische Analysen
der Seesedimente deuten einen Kausalzusammenhang zwischen
Phasen der Entwaldung und Zunahme der Rutschungen in der
Gegend an. Das Schwinden von Vegetationsflichen um den See
kann mit natiirlichen Ereignissen (Klimawandel) in Zusammen-
hang stehen, oder aber es ist das Ergebnis anthropogenen Eingrei-
fens (Rodung). Die Zunahme des Graspollenanteils in einer Tiefe
von 750 cm scheint auf eine bedeutende Entwaldung der Abhénge
vor etwa 2700 Jahren hinzuweisen. Diese Daten konnen mit den
rund dutzend Hiigeln am Fusse der Schlossisboden-Rutschung in
Verbindung gebracht werden. Es konnte sich um Tumuli handeln,
Grabhtigel aus der Hallstattzeit, welche die Ansiedlung sesshaf-
ter Menschen in der Nihe des Sees bereits wihrend der Frithen

Eisenzeit beweisen wiirde (800 — 400 Jahre v. Chr.).

Sedimentauffiillung und zukiinftiges Auffiillen des Schwarzsees

Seit Ende der 1980-er Jahre sind Bedenken aufgekommen, dass
der See in mehr oder weniger naher Zukunft zugefiillt werden
konnte. 2014 verfrachtete das Hochwasser des Seeweidbachs grosse
Sedimentmengen bis in die Miindung (Anhang 2), was die De-
batte wieder in Gang brachte. Seit der Entstehung des Sees haben
sich an seinem Grund etwas mehr als 12 m Sediment angehiutft.
In Anbetracht des verbleibenden Wasservolumens und der bi-
sherigen Sedimentationsraten kénnte der See in 2500 bis 3000
Jahren aufgefiillt sein (Anhang 3). Im Vergleich zur Dauer eines
Menschenlebens wird der See also durchaus noch mehr als bloss eine

Gnadenfrist haben.

Bibliografische Referenzen sind dem erlduternden Bericht zum vorliegenden Inventar
zu entnehmen.

Fotos: Abb. 1, 2 u. 5; Anhang 2: Q. Vonlanthen, Uni-FR / Abb. 4: L. Braillard, Uni-FR
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Vulnerabilitat
. hoch  :
> Bestehende Beeintrichtigungen: : mittel
: gering :

o Seltene Uferanlagen (Stege, Anlegestellen). U

> Potenzielle Bedrohungen:

« Denaturierung der Seeufer.

o Errichtung neuer Infrastrukturen am Gewdsserrand.

> Geschiitzte Biotope und Landschaften im Geotop-Perimeter:

o Flachmoore von kantonaler Bedeutung
Objekte Nr. 115-049, «Schwarzsee» / Nr. 115-052, «Seeweid».

o Amphibienlaichgebiete von kantonaler Bedeutung
Ortsfestes Objekt FR163, «Schwarzsee».

Inwertsetzung des Standortes

> Unterhalt: keiner

> Didaktische Interessen:
o Seltenes Beispiel eines voralpinen Sees, der durch das Absperren eines Tals durch Rutschmassen entstanden ist.
 Anfilligkeit zu Hangistabilitdten auf Substrat aus Gurnigel-Flysch und Infrapraalpinem Melange.
o Sedimentfiillung des Schwarzsees als Paldo-Umweltarchiv.
o Verinderung des Aktivititsgrades von Instabilititen im Laufe der Zeit (ruhende, aktive, krisenhafte Phasen).

« Reaktivierung von Rutschungen im Zusammenhang mit Klimaschwankungen (Temperatur, Niederschlag) und/oder Paléo-
Umweltveranderungen (Abholzung) wihrend des Holozéns.

o Negativer (Entwaldung) und positiver (Drainagen) Einfluss des Menschen auf die Stabilitdt von Hangen.

« Umgang mit Rutschungen als Naturgefahren (Identifizierung, Abgrenzung und Sanierungsmassnahmen).
> Vorhandene Informationsmittel: keine

> Zustand des Standortes und Aufwertungspotenzial:
o Der Schwarzsee ist ein Sommer und Winter besonders gut besuchter Ferienort und eine Hochburg des Freiburger Tourismus.

« Die Seeufer und die Umgebung des Sees weisen einen grossen geologischen und geomorphologischen Reichtum auf. Eine Vielzahl von :
Geotopen von kantonaler Bedeutung verteilen sich auf die Seeumgebung (GKB Nr. 35, 68, 85), den Seeschlund (GKB Nr.24, 67), den :
Breccaschlund (GKB Nr. 11, 69), die Riggisalp (GKB Nr. 36) und die angrenzende Talmulde Geissalp (GKB Nr. 63,65).

« Dieses gut erschlossene Gebiet zwischen den regionalen Naturparks Gruyére Pays-d’Enhaut und Gantrisch eignet sich daher besonders :
gut fiir eine thematische Aufwertung (Pfad mit didaktischen Tafeln, Applikation fiir mobile Gerite, interpretativer Fithrer oder :
erlduternde Broschiire).

Inventar der Geotope von kantonaler Bedeutung - Grundlagenstudie - Objektblatter - 2022



Inventar der Geotope von kantonaler Bedeutung ’ T G

Schwarzsee GKB Nr. 85

. .-'; ':\ |
‘_'/_/_ / /.-’ L1
ANA )

) 2
// -

" Vorder Staldén ,I

) Nphite X
i Huhelllippa\-\'-_\ :
e )
el )

f '-J“-—

A

4} Splfﬁen"'eld
LY,

Inventar der Geotope von kantonaler Bedeutung - Grundlagenstudie - Objektblatter - 2022 6/8



Inventar der Geotope von kantonaler Bedeutung ’ T G

Schwarzsee GKB Nr. 85

Anhange

SE
Profil der zerrii Sackung Piirrena 1209
1400
1300
\v 1200

S Flirrena

Gurrigel Flysch M\H‘ms_ o [

urnigel Ilyss —> —
30 m - 1000

Melange

A i

La Patta |
1616 m

Rutschungen Morphologie
|:| Alte, stabilisierte oder substabilisierte Rutschung VT Anrissnische
Wenig aktive (oder sehr langsame) Rutschung VAV Sackung
|:| (geschétzte Geschwindigkeit < 2 cm/Jahr)
- Aktive (oder langsame) Rutschung — Wulst
(geschatzte Geschwindigkeit: 2-10 cm/Jahr)
Sehr aktive (oder schnelle) Rutschung
- (geschatzte Geschwindigkeit: > 10 cm/Jahr) Tiefe
vy Flachgriindige Rutschung
- Hangmuren und Spontanrutschungen WA (geschatzte Tiefe: <2 m)
s Mittelgriindige Rutschung
. . eschatzte Tiefe: 2-10 m
Anriss-/Herkunftsbereich ~ © ze )
. Tiefgriindige Rutschung
~
- Steinschlag, Blockschlag s (geschatzte Tiefe: > 10 m, bis mehr als 100 m)
- Felssturz, Bergsturz

Anhang 1: Auszug der Karte der Boden- und Hanginstabilititen des Kantons Freiburg (RUBD, 2007). Der Stand der Instabilititen ist derjenige zum Zeitpunkt der
Felderhebung (1993 - 1996). Die natiirlichen Begebenheiten kinnen sich mit der Zeit dndern, aber das in der Karte beschriebene Gesamtbild bleibt nichtsdestoweniger
aussagekrdftig. Die Abgrenzungen der Piirrena-, Schlossisboden-, Hiirli- und Hohberg-Instabilitdt wurden hervorgehoben. Links oben: Lingsprofil der zerriitteten

Sackungsmasse Piirrena. Die Rutschfliche setzt sich potenziell unter dem See fort (Dapples, 2002).
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Anhang 2: Luftbild des Deltas vom Seeweidbach im Friihling 2016.

+2500 Jahre [l " 1 2766 Jahre

Anhang 3: Wahrscheinliches Szenario der Entwicklung des Schwarzsees im Verlauf der niichsten drei Jahrtausende: See (blau), Verlandung/Auffiillung des

Sees (schwarz), Delta (beige), Moorzonen (weiss und blau). Verdndert nach Vonlanthen (2016).
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