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1 Einleitung

1.1 Geschichte und Entwicklung des Monitorings

Zwischen 1981 und 2020 hat das Amt fiir Umwelt des Kantons Freiburg (AfU) viermal den Zustand seiner
Fliessgewdsser nach Einzugsgebiet untersucht, um Kenntnisse iiber die Entwicklung der Qualitdt der Fliessgewésser
zu erlangen und die Effizienz der im Laufe der Jahre ergriffenen Massnahmen zur Zustandsverbesserung zu
beurteilen. Die Methodik, die fiir die ersten beiden Monitorings identisch war (vgl. NOEL & FASEL, 1985), wurde
beim dritten Monitoring ein erstes Mal angepasst (ETEC, 2005a). Ab 2011 wurde ein neues Monitoringkonzept fiir
den Zeitraum 2011-2016 eingefiihrt (ETEC, 2011). Die Einzugsgebiete wurden in grossere geografische Einheiten
zusammengefasst, um den Untersuchungszyklus auf 6 Jahre zu reduzieren und die Fliessgewaisser so in kiirzeren
Abstidnden, die einer optimalen Bewirtschaftung der Fliessgewésser eher entsprechen, zu untersuchen. Auf der
Grundlage, der anlésslich der ersten drei Monitorings erhaltenen Ergebnisse und festgestellten Beeintrachtigungen
wurde die Anzahl Stationen reduziert, wobei diejenigen beibehalten wurden, die die wichtigsten Informationen
lieferten. Die biologischen Untersuchungen hingegen wurden verstérkt, indem Analysen zu den Kieselalgen
eingefiihrt (Beauftragung des Biiros PhycoEco) und die Untersuchungen der benthischen Fauna auf zwei jahrliche
Kampagnen, eine im Friihjahr, die andere im Herbst, ausgeweitet wurden. Diese tiefgreifenderen biologischen
Analysen ermdglichen eine bessere Erfassung allfalliger Beeintrdchtigungen im Laufe des Jahres und unter
unterschiedlichen hydrologischen Bedingungen (im Friihjahr oft optimale Bedingungen, im Herbst Niedrigwasser-
dhnlicher Zustand). Die Ergebnisse wurden in Form von Datenbléttern verdffentlicht, in denen zunichst das
Einzugsgebiet und dann jede untersuchte Station beschrieben werden. Eine eigene Methode zur Zusammenfassung
der Ergebnisse (Gesamtbilanz) wurde gemeinsam vom Biiro biol conseils und dem AfU entwickelt und anldsslich des
Monitorings 2011-2016 eingefiihrt.

1.2  Aktuelles Monitoring und erfolgte Anderungen

Das aktuelle Monitoring (2017-2022) behélt das Konzept von 2011-2016 bei (Gruppierung der Einzugsgebiete,
Auswabhl der Stationen, verwendete Methoden und Indikatoren, Darstellung der Ergebnisse pro Station in
Datenblittern, Gesamtbilanz basierend auf denselben Berechnungen) und fiihrt gleichzeitig Verbesserungen
(Datenblitter) und Neuerungen (Mikroverunreinigungen, Fische) ein. Dank einer préizisen und reproduzierbaren
Methodik ermdglicht dieses Vorgehen einen direkten Vergleich der Ergebnisse jeder Station zwischen dem
vorherigen und dem aktuellen Monitoring, womit die Entwicklung der Qualitit des Fliessgewassers (Verbesserung,
Status quo oder Verschlechterung) im gesamten Einzugsgebiet abgeleitet werden kann. Die Darstellung der
verschiedenen methodischen Vorgehensweisen und der zusammenfassenden Ergebnisse hingegen wurde vollstindig
neu konzipiert und vereinfacht: Das vorliegende Begleitdokument wurde verschlankt und die verschiedenen Bilanzen
in Form von Piktogrammen dargestellt, die eine optimale Visualisierung der Ergebnisse pro Station ermdglichen (vgl.
Anleitung, BIOL CONSEILS, 2021). Die Visualisierung der Ergebnisse iibernimmt die schematische Darstellung der
Einzugsgebiete, die im Rahmen des Sachplans Oberflichengewisser des Kantons Freiburg entwickelt wurde
(HUNZIKER BETATECH, 2017). Fiir jedes Jahr des vorliegenden Monitorings werden die folgenden Dokumente
erstellt:

1. Ein Ubersichtsblatt des Einzugsgebiets, gefolgt von den Datenblittern der Stationen (1 Dokument pro
Einzugsgebiet);

2. Eine Anleitung fiir die Lektiire der Datenblétter und der Gesamtbilanz (1 Dokument fiir das Monitoring 2017-
2022), mit einer Liste der in den verschiedenen Dokumenten verwendeten Abkiirzungen;

3. FEin Begleitdokument (das vorliegende Dokument) mit einer Zusammenfassung des Monitoringprogramms, einer
Gesamtbilanz der Ergebnisse und Verbesserungsvorschliagen (1 Dokument pro Jahr).



Die in diesen Dokumenten présentierten Daten stammen vom AfU (Kenndaten der Stationen, Beeintrichtigungen und
Entwicklungen, Abfluss und chemisch-physikalische Daten), aus den von biol conseils durchgefiihrten und
bearbeiteten Erhebungen (Kenndaten der Stationen, Beeintrdchtigungen und Entwicklungen, dusserer Aspekt, IBCH)
sowie aus den von PhycoEco (PHYCOECO, 2019) durchgefiihrten Probenahmen und Analysen der Kieselalgen
(DICH).

Ab dem Jahr 2019 wird das punktuelle Monitoring der Mikroverunreinigungen durch kontinuierliche Messungen
iiber 15 Tage in bestimmten Einzugsgebieten und an einigen Stationen, die aufgrund der besonderen
Herausforderungen durch Pestizide ausgewéhlt wurden, ergénzt. Dieses spezifische Monitoring wird in der Legende
der Schemata der Einzugsgebiete (Abbildung 2, Abbildung 4 und Abbildung 6) angegeben und an welchen Stationen
es durchgefiihrt wurde (oder im Gegenteil, ob es nicht stattgefunden hat).



2 Programm 2021

Die Tabelle 1 bietet einen Uberblick iiber das durch das AfU genehmigte Monitoringprogramm 2021. Simtliche
vorgesehenen Entnahmen an den verschiedenen Stationen konnten geméss diesem Basisprogramm erfolgen.

Tabelle 1: Ubersicht {iber das Monitoringprogramm 2021.

Stationsnummer Anzahl Stationen
Einzugsgebiet Fliessgewiisser IBCH Kieselalgen l?}:‘;;‘;;ﬂ:c N IBCH ;(l:ge:sl- I():]lll-
Obere Saane (RV)  Sarine (— Broc) g% g?g 208, g% 203, 213, g% 208, 213, 5 4 4
Hongrin 218 - 218 1 0 1
Marive 219 - - 1 0 0
Tana 277 - - 1 0 0
Tréme 221, 225, 227 225 221, 226 3 1 2
Albeuve 256, 259 259 259 2 1 1
13 6 8
. Sionge 260, 263a, 264, 262, 269 260, 264, 270
Sionge ’ 269, 270 S 2 3
Gérignoz 273 - 273 1 0 1
R. Malessert 276 - 276 1 0 1
7 2 5
Jaunbach Jogne ggg 233, 236, 239 229, 236 4 1 2
R. Petit-Mont 242 - 243 1 0 1
R. Gros-Mont 246 246 1 0 1
Javro 252, 254 - 254 2 0 1
R. Montélon 248, 250 250 2 0 1
10 1 6
Serbache (RXIII) Serbache 701,703 701 701,703 2 1 2
R Medzelennes - - 700 0 0 1
R. Hap - - 0 0
R. Roches 709 - - 1 0 0
R. Bey 706 - 706 1 0 1
R. Stoutz 708 - 708 1 0 1
5 1 5

IBCH: Probenahmen der benthischen Fauna; Ch.-Ph.: chemisch-physikalische Probenahmen (N#hrstoffe und
Mikroverunreinigungen).

Das 15-tigige kontinuierliche Monitoring von Mikroverunreinigungen wurde an der Sionge (SIO 270) und der
Serbache (SER 703) durchgefiihrt.

Chemisch-physikalische (Nahrstoffe und Mikroverunreinigungen) oder biologische (benthische Fauna und
Kieselalgen) Probenahmen erfolgen nicht immer an denselben Standorten. Aus Griinden der Zugéanglichkeit befinden
sich chemisch-physikalische Stationen in der Regel direkt bei einer Briicke, wihrend fiir biologische Probenahmen
manchmal eine Station mit natiirlicheren Verhiltnissen oder methodisch reprasentativeren Bedingungen erforderlich
ist. Wenn zwischen den beiden Stationen keine signifikanten Verdnderungen auftreten, konnen die Ergebnisse
gegeniibergestellt werden. Zur Vereinfachung wird in diesen Fillen nur der Code der Station der benthischen Fauna



in das Datenblatt und in die Synthese-Dokumente aufgenommen. Diese Angaben sind auf dem entsprechenden
Datenblatt im Abschnitt "Informationen zur Station" aufgefiihrt. Fiir die hier relevanten Einzugsgebiete betrifft diese
leichte geografische Verschiebung eine Station.

Im EzG des Jaunbachs (R. du Petit Mont) :
> JO-PMO 242 (chemisch-physikalische Parameter auf JO-PMO 243, flussabwirts).



3 Resultate 2021

3.1 Obere Saane

Die Obere Saane wurde im 1982 (NOEL & FASEL, 1985), 1991 (nicht verdffentlicht), 2009 (ETEC, 2010) und 2015
(ETEC, 2017) untersucht.

13 Messstationen wurden in Bezug auf den IBCH analysiert. bei 8 wurden Kieselalgen entnommen und 6 wurden auf
ihre chemisch-physikalische Qualitét untersucht.
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Abbildung 1: Einzugsgebiet der Oberen Saane mit Lokalisierung der Stationen..




Das Einzugsgebiet der Oberen Saane (Abbildung 1) wies im Jahr 2015 folgende Hauptbeeintrachtigungen auf:

> im Hauptfluss: hydraulische und hydrologische Stérungen, die auf den Wasserkraftanlagen beruhen, sowie eine
oft eingeschriankte Morphologie;
> an den Nebenfliissen: eine eingeschriankte Morphologie in einigen Abschnitten.

Zwischen 2015 und 2021 zeigt das Einzugsgebiet der Oberen Saane keine Verdnderungen in Bezug auf die
Abwasserreinigung oder andere signifikante Veranderungen. Keine der untersuchten Stationen werden von einem
ARA-Auslauf beeinflusst.

Im Jahr 2021 sind drei nachgewiesene Verschmutzungen zu erwihnen:

> eine Verschmutzung durch Fahrzeugwaschwasser auf einem ungesicherten Platz in der Niahe des Wasserlaufs an
der Station SAR-MAR 219 (Feststellung am 27.09.2021);

> eine Verschmutzung durch methanisierte Giille am 08.07.2021 oberhalb von SAR 208;

eine Verschmutzung durch Abwasser aus einem Wildcampingbereich am 08.06.2021 auf TRE-ALB 256.

> Bei der Berechnung der Gesamtbilanznote wurde diesen Stationen daher ein "Strafpunkt" fiir nachgewiesene
einmalige Verschmutzung zugewiesen.

\

Die verfiigbaren Daten und die Beobachtungen vor Ort haben gezeigt, dass es potenziell verschmutzende
Einleitungen gibt:

> Potenziell problematische Einleitungen in Gewerbegebieten oberhalb der Stationen SAR-MAR 219 und SAR-
TAN 277 sowie SAR-TRE 226;

> eine Kleinkldranlage oberhalb von SAR-TRE 221, die sich auf die weiter flussabwirts gelegenen Stationen (SAR-
TRE 225 und SAR-TRE 226) auswirken kann;

> eine DO im Mischwassernetz oberhalb von SAR-TRE 225;
> Fehlanschliisse (laufende Sanierungen) oberhalb der Station SAR-TRE 227,

> mdgliche Abwassereinleitungen aus einem Wildcampingbereich wihrend des COVID-Zeitraums oberhalb der
Station SAR-TRE 227.

Die Ergebnisse der Gesamtbewertung zeigen, dass im Jahr 2021 die Qualitétsziele an den meisten Stationen erreicht
oder nahezu erreicht werden, mit Ausnahme von SAR-MAR 219, SAR 208 und SAR-ALB 256 (aufgrund des
Strafpunktes fiir einmalige Verschmutzung, Abbildung 2). Die Gesamtbilanz von SAR 208 wird auch durch im
Friihjahr vorhandene Eisensulfidflecken leicht verschlechtert. Die 2 Stationen, an denen die Zielvorgaben fast erreicht
wurden, befinden sich an der Saane (SAR 213) sowie im oberen Abschnitt der Tréme (SAR-TRE 221). Diese
Ergebnisse sind auf das Vorhandensein von Eisensulfidflecken im Friihjahr, die im Herbst nicht mehr festgestellt
wurden, sowie auf die Beobachtung von Abwasserabfillen im Herbst auf SAR 213 zuriickzufiihren. Auf SAR-TRE
221 werden Uberschreitungen fiir geldsten organischen Kohlenstoff beobachtet. Die unklare Herkunft dieses
organischen Kohlenstoffs kann sowohl auf natiirliche (Wald- und Sumpfgebiete im Oberlauf) als auch auf
anthropogene Faktoren (Weideflichen und Kleinkéranalage im Oberlauf) zuriickgefiihrt werden.

Insgesamt erweist sich die Wasser- und Lebensraumqualitit in den Wasserldufen des Einzugsgebiets somit als sehr
gut. Dies wird durch die biologischen (IBCH, DI-CH) und chemisch-physikalischen Parameter (Néhrstoffe und
Mikroverunreinigungen) belegt. Die Feldaufnahmen (Okomorphologie und dusserer Aspekt) sowie die Kenntnis der
anthropogenen Beeintriachtigungen ermdglichen auch die Identifizierung von Beeintrichtigungen, die sich in der
Gesamtbilanz der Stationen nicht vollstindig widerspiegeln:

> im Hauptstrom der Oberen Saane beeintréchtigt der starke Schwallbetrieb (Schwall/Sunk), der durch das
Turbinieren des Wassers am Staudamm Lessoc verursacht wird (Auswirkungen ab SAR 203 bis SAR 213), die
Umwelt: Ein durch die Stauwirkung des Staudamms verursachtes Geschiebedefizit (Geschiebetransport) fiihrt
zur Kolmation des Flussbetts an den Stationen SAR 203 (sowie zu einem Einschnitt des Flussbetts im Bereich
der Ufer an dieser Station), SAR 208 und SAR 213. Eine Folge davon ist ein Riickgang der taxonomischen
Vielfalt der Makroinvertebraten an den ersten beiden Stationen. An den Restwasserstationen SAR 201 (unterhalb



des Staudamms von Rossiniére) und SAR-HON 218 (unterhalb des Staudamms von Hongrin) wurden keine

signifikanten Beeintrachtigungen festgestellt. Die IBCH-Bewertungen sind ausgezeichnet.

Ein grosser Teil der beobachteten Strecken weisen durch Blockwurf stabilisierte Ufer auf (SAR 203, SAR-MAR

219, SAR 208, SAR 213, TRE-ALB 256, SAR-TRE 227, SAR 216) und ein punktuell durch Schwellen

stabilisiertes Flussbett, insbesondere in den Nebenfliissen (SAR-MAR 219, TRE-ALB 256, SAR-TRE 227).

Diese Verbauungen schrianken die natiirliche Dynamik ein und begiinstigen die Kolmation, wodurch die Qualitét

der betroffenen Abschnitte verschlechtert wird.

> Ein mittlerer SPEAR-Index ist im Herbst an der Tréme (SAR-TRE 225 und 227) zu verzeichnen, was auf eine
punktuelle Beeintrachtigung der Gewésser durch die Landwirtschaft hindeutet.

Die Analyse der Qualitdtsentwicklung zwischen 2015 und 2021 zeigt fiir alle Bewertungsparameter einen Trend zum
Status quo (Abbildung 2). Einige Verschlechterungen des allgemeinen Erscheinungsbildes sind jedoch an den
Stationen SAR 208 und SAR 213 aufgrund von Eisensulfidflecken im Friihjahr zu beobachten, wihrend sich die

chemisch-physikalische Qualitidt an SAR-TRE 225 aufgrund des Riickgangs der Konzentration von gelostem
organischem Kohlenstoff verbessert hat.
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Abbildung 2 zeigt eine schematische Darstellung des Einzugsgebiets der Jogne mit der Gesamtbewertung jeder Station.
Keine Station im Einzugsgebiet wird durch kontinuierliches Monitoring von Mikroverunreinigungen {iberwacht:
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Die wichtigsten Verbesserungsansitze sind :

>
>

Massnahmen zur Verminderung des Schwall-und-Sunk-Regimes (Studie in Arbeit);
Uberwachung der individuellen Abwasseranlagen und Suchen von Fehlanschliissen (in Arbeit).
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3.2 Sionge

Die Sionge wurde 1982 (NOEL & FASEL, 1985), 1991 (nicht veréffentlicht), 2008 (ETEC, 2009a) und 2015 (ETEC,
2017).

7 Messstationen wurden in Bezug auf den IBCH analysiert, bei 2 wurden Kieselalgen entnommen und 5 wurden auf
ihre chemisch-physikalische Qualitét untersucht (an einer Station wurden 2-Wochen-Sammelproben entnommen).
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Abbildung 1: Einzugsgebiet der Sionge mit Lokalisierung der Stationen.
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Das Einzugsgebiet der Sionge (Abbildung 4) wies 2015 als Hauptbeeintrichtigung eine zu hohe organische
Gesamtbelastung (Sionge), eine zu hohe Phosphorbelastung des Wassers (r. Malessert) sowie punktuelle
Schadstoffeinleitungen (Einleitungen aus Gewerbezonen, RU) auf.

Zwischen 2015 und 2021 zeigt das Einzugsgebiet keine Verdnderungen in Bezug auf die Abwasserreinigung oder
andere signifikante Verdnderungen. Die untersuchten Stationen werden von keinem ARA-Ausfluss beeinflusst.

Im Jahr 2021 ist eine nachgewiesene Verschmutzung zu erwahnen:

> eine Verschmutzung durch Abwasser am 04.04.2021 in der Industriezone von Planchy oberhalb von SIO 269.
Diese Station wurde auch chronisch durch Wasser von Baustellen verschmutzt, die mittlerweile beendet sind.

Bei der Berechnung der Note fiir die Gesamtbilanz wurde dieser Station daher ein "Strafpunkt" fiir nachgewiesene
einmalige Verschmutzung zugewiesen.

> Die verfiigbaren Daten und Feldbeobachtungen haben ergeben, dass es potenziell umweltschéadliche
Einleitungen gibt:

> potenziell problematische Einleitungen in Gewerbegebieten oberhalb der Stationen SIO 262 (heute saniert), SIO
263a und SIO-MAL 276;

> ein problematischer RU oberhalb von SIO 269;

> ein potenziell problematischer RU oberhalb der Station SIO-MAL 276.

Die Ergebnisse der Gesamtbewertung im Jahr 2021 (Abbildung 4) zeigen, dass alle Qualititsziele iiberwiegend fast
erreicht werden (6 Stationen). An 1 Station (SIO 262) wurden die Ziele erreicht und an 1 Station (SIO 269) nicht
erreicht. Mehr als die Hélfte der Stationen weisen eine gute biologische Qualitit auf (IBCH und DI-CH), wéhrend die
IBCH-Bewertung im unteren Einzugsgebiet auf SIO 269 und SIO 270 im Frithjahr und Herbst méssig ist. Die
Verschmutzung (Abwassereinleitung) im April 2021 oberhalb von SIO 269, vor der Friithjahrskampagne, sowie die
chronische Verschmutzung durch Baustellen in der Nédhe des Flusses scheinen sich negativ auf die IBCH-Note
ausgewirkt zu haben. Abfille aus der Siedlungsentwésserung, Geriichen sowie Eisensulfidflecken zeugt von einem
Problem mit der Einleitung von Abwasser oder Mischwasser (einmalig oder regelmissig durch die Existenz des RU
oberhalb von SIO 269 und SIO 270) an diesen beiden Stationen. Auch die Station SIO 263a weist abwasserbedingte
Beeintrichtigungen auf, die mit der gemeldeten Einleitung einer Gewerbezone flussaufwérts zusammenhéngen:
Eisensulfidflecken, heterotrophe Organismen, Geriiche und Abfille aus der Siedlungsentwisserung. Der méssige
SPEAR-Index bei einer Mehrheit der Stationen sowie eine zu hohe organische Belastung bei Sionge (SIO 260 und
SIO 264) und Gérinioz (SIO-GER 273) deuten auf eine chronische diffuse Verschmutzung landwirtschaftlichen
Ursprungs hin. Es ist anzumerken, dass die Gesamtbelastung mit Mikroverunreinigungen gering ist, aber eine starke
Uberschreitung der Pestizidkonzentrationen im Mai 2021 in der Sionge (SIO 264 und SIO 270) sowie eine
Uberschreitung der Arzneimittelkonzentrationen im September 2021 im R. de Malessert (SIO-MAL 276) beobachtet
wird. Die Anforderungen von Anhang 2 GSchV werden an diesen Stationen nicht eingehalten.

Die Analyse der Entwicklung der Wasserqualitit zwischen 2015 und 2021 zeigt, dass die biologische Qualitét
(IBCH) an einigen Stationen (SIO 269, SIO 270 und SIO-MAL 276) unverandert geblieben ist oder sich sogar
verschlechtert hat und dass sich der Gesamteindruck (Eisensulfidflecken, Geruch und Abwasserabfille) an der Sionge
(SIO 263a, SIO 264, SIO 269) verschlechtert hat. Das Vorhandensein von Abwassereinleitungen und Einleitungen
aus Gewerbezonen oberhalb der betroffenen Stationen sowie eine Verschmutzungsepisode im Frithjahr 2021 in der
Sionge oberhalb von SIO 269 und chronische Verschmutzungen durch Baustellen in diesem Bereich scheinen die
Ursache fiir die Verschlechterung der biologischen Qualitdt an diesen Stationen zu sein. Eine Verbesserung der durch
Kieselalgen (DI-CH) ermittelten Qualitit ist jedoch bei SIO 262 festzustellen. Auch die chemisch-physikalische
Qualitét hat sich im unteren Teil der Sionge und im R. de Malessert verbessert (Abnahme der Konzentrationen von
Orthophosphat und Kupfer). Die Konzentrationen von geldstem organischem Kohlenstoff (DOC) sind jedoch in den
meisten chemisch-physikalischen Messstationen immer noch zu hoch.

15
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Abbildung 4: Schematische Darstellung des Einzugsgebiets der Sionge, mit der Gesamtbilanz jeder Station. 1 Station
wurde durch das kontinuierliche Monitoring von Mikroverunreinigungen iiberwacht: SIO 270.
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Die wichtigsten Verbesserungsansétze sind:

>
>
>

die Suche nach Fehlfunktionen von Bauwerken (RU) und méoglichen anderen Einleitungen;
die Anwendung der guten landwirtschaftlichen Praxis;
die Kontrolle der Einleitungen und deren Sanierung.
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3.3 Jogne

Der Jaunbach wurde 1982 (NOEL & FASEL, 1985), 1993 (nicht veroffentlicht), 2008 (ETEC, 2009b) und 2015
(ETEC, 2017).

10 Messstationen wurden in Bezug auf den IBCH analysiert, bei 1 wurden Kieselalgen entnommen und 6 wurden auf
ihre chemisch-physikalische Qualitét untersucht.
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Figure 5 zeigt das Einzugsgebiet des Jaunbachs mit der Lage der Probenahmestationen.
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Das Einzugsgebiet der Jogne wies 2015 keine gravierenden Beeintrachtigungen auf. Trotz potenzieller Stdrungen
durch Wasserkraftanlagen und eingeschrinkter Morphologie in einigen Abschnitten erzielten die meisten Stationen
zufriedenstellende Ergebnisse. Chronische Storungen wie jahrliche Ausbaggerungen und wilde Miillablagerungen
wurden an der unteren Station der Jogne (JOG 239) festgestellt. Ein Managementplan fiir die Instandhaltung des
Flussbetts und die Beseitigung der Miillablagerungen sowie erginzende Massnahmen zur Wiederherstellung des
Flussbetts wurden vorgeschlagen.

Zwischen 2015 und 2021 gab es keine signifikanten Anderungen in der Abwasserentsorgung. Die untersuchten
Stationen sind nicht direkt von Klidranlageneinleitungen betroffen, da der Abfluss der Klidranlage von Charmey
oberhalb des Montsalvens-Sees liegt, was eine starke Verdiinnung im See bewirkt.

Im Jahr 2021 wurden zwei bestitigte Verschmutzungen festgestellt:

> Eine Verschmutzung durch Abwasser aus einer Kéiserei oberhalb von JOG 233 (saniert 2023).
> Eine landwirtschaftliche Verschmutzung oberhalb von JOG-GMO 246.

Diese Stationen erhielten Punktabziige in der Gesamtbewertung fiir die bestétigten punktuellen Verschmutzungen.
Daten und Feldbeobachtungen zeigten potenziell verschmutzende Einleitungen:

> Problematische Einleitungen in einer Gewerbezone oberhalb von JOG 233.
> Ein Regentiberlauf oberhalb von JOG-GMO 246.
> Regeniiberldufe, Klargruben und Kleinkldranlagen oberhalb von JO-JAV 254,

Die globale Bewertung 2021 zeigte, dass die meisten Stationen die Ziele erreichten. Die biologische (IBCH und DI-
CH) und chemisch-physikalische Qualitdt (Ndhrstoffe und Mikroverunreinigungen) des Wassers war insgesamt sehr
gut. Punktuelle Uberschreitungen von Medikamentenkonzentrationen wurden im Herbst an JOG 229 und JOG-GMO
246 festgestellt. JOG-GMO 246 hatte ein unbefriedigendes Gesamtergebnis wegen einer landwirtschaftlichen
Verschmutzung und Abfillen aus der Siedlungsentwésserung (Feuchttiicher). JOG 233 erreichte die Qualitétsziele
nicht aufgrund einer Kéisereiverschmutzung. Der Abschnitt dieser Station wurde im Friithjahr 2021 neugestaltet. JOG-
JAV 254 zeigte im Herbst triibes und stark gefarbtes Wasser, was die Gesamtqualitét jedoch nicht beeinflusste. JOG
239 hatte trotz regelméBiger Ausbaggerungen und wilder Miillablagerungen eine gute Gesamtqualitit, jedoch wurden
im Frithjahr die Ziele flir Saprobitit und Trophie nicht erreicht, was auf eine hohe organische Belastung hinweist.

Die Analyse der Wasserqualitdt zwischen 2015 und 2021 zeigt fiir die meisten Stationen ein Stagnieren. Die
Verschlechterung bei JOG-GMO 246 ist auf Abfille aus der Siedlungsentwésserung zuriickzufiihren, dessen
Herkunft unbekannt ist. Eine Verbesserung der biologischen Qualitit (IBCH und DI-CH) wurde an der unteren
Station der Jogne (JOG 239) festgestellt, ausser bei den Trophie- und Saprobitétsindices, die sich verschlechterten.
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Figure 6 zeigt eine schematische Darstellung des Einzugsgebiets der Jogne mit der Gesamtbewertung jeder Station. Keine
Station im Einzugsgebiet wird durch kontinuierliches Monitoring von Mikroverunreinigungen iiberwacht
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Es wurden keine Verbesserungsansitze fiir dieses Einzugsgebiet definiert, jedoch sollte eine Untersuchung zur
Herkunft der Abwésser auf JOG-GMO 246 durchgefiihrt werden.
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3.4 Serbache

Die Serbache wurde 1984 (NOEL & FASEL, 1985), 1993 (nicht veroffentlicht), 2008 (ETEC, 2009¢) und 2015 (ETEC,

2017).

5 Messstationen wurden in Bezug auf den IBCH analysiert, bei 1 wurden Kieselalgen entnommen und 5 wurden auf

ihre chemisch-physikalische Qualitét untersucht (eine Station wurde durch kontinuierliches Monitoring von

Mikroverunreinigungen iiberwacht).

g
Xy

i
-~

fiile  [SEME700|

E 701,
SE 701}

&
—

4

SE-BEY 706j¢~ . 4| SE-RO 709
— * Py
SE-ST 708

] -
Corbiére
it ol

4 &

'.

0 1 2 km
I I

2y
LAY
h
4
|

4

| a

4

{

\

&

)
/

/

l-A

Legende

e  Messstation

Fliessgewasser

Siedlung

Figure 7 zeigt das Einzugsgebiet der Serbache mit der Lage der Probenahmestationen.
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Das Einzugsgebiet der Serbache wies 2015 keine gravierenden Beeintrachtigungen auf. Die Qualitét des
Lebensraums hatte sich, gemessen am IBCH, erheblich verbessert, aufier im r. de Bey, wo die Qualitit méssig blieb.
Hohe Konzentrationen von Orthophosphaten und systematisch hohe Werte von geldstem organischem Kohlenstoff
(DOC) wurden festgestellt, bedingt durch natiirliche und anthropogene Faktoren. Die Kupferkonzentration war
ebenfalls an allen Stationen relativ hoch.

Zwischen 2015 und 2021 gab es Anderungen in der Abwasserentsorgung:

> Umstellung auf Trennsystem im linken Uferbereich der Station SER 701 und Anschluss der nahegelegenen
Tankstelle.

Keine anderen signifikanten Anderungen sind bekannt. Die untersuchten Stationen werden nicht durch
Klaranlageneinleitungen beeinflusst.

Im Jahr 2021 gab es keine bestitigten Verschmutzungen, und daher wurden keine Punktabziige vorgenommen.
Feldbeobachtungen und Daten zeigten potenziell verschmutzende Einleitungen:

> FEine Kleinkldranlage oberhalb der Station SER-MED 700.
> Eine Gewerbezone mit potenziell problematischen Einleitungen oberhalb der Station SER 703.

Die globale Bewertung 2021 zeigte, dass die Ziele bei der Hélfte der Stationen erreicht und bei der anderen Hailfte
fast erreicht wurden. Die biologische Qualitit (IBCH und DI-CH) und der &ussere Aspekt waren an allen Stationen
zufriedenstellend. An der oberen Station der Serbache (SER 701) wurde trotz guter IBCH- und Diatomeen-Indizes
eine moderate Beeintrachtigung durch das Fehlen empfindlicher Indikatorgruppen, 6komorphologische Defizite und
die Kolmation der Substrate festgestellt. Ein Uberschreiten der DOC-Konzentration wurde bei einigen Zufliissen
(SER-MED 700, SER-STO 708) beobachtet, wahrscheinlich verursacht durch eine Kombination aus natiirlichen
(bewaldete Gebiete) und anthropogenen (Landwirtschaft, Kleinkldranlagen) Faktoren. Hohe
Orthophosphatkonzentrationen auf der Serbache (SER 701) und im r. des Medzelennes (SER-MED 700) stehen im
Zusammenhang mit landwirtschaftlichen Aktivititen und potenziell problematischen Einleitungen.

Die Analyse der Wasserqualitdt zwischen 2015 und 2021 zeigt eine Verbesserung der chemisch-physikalischen
Qualitdt im unteren Teil der Serbache (SER 703) und bei einigen Zufliissen (SER-MED 700 und SER-BEY 706).
Eine Zunahme der Orthophosphatkonzentration wurde jedoch im oberen Teil der Serbache (SER 701) festgestellt.
Die biologische Qualitdt (IBCH) im r. du Bey (SER-BEY 706) hat sich verbessert. An den anderen Stationen blieb
der Zustand gleich, wobei jedoch das Verschwinden empfindlicher Indikatorarten im oberen Teil der Serbache
beobachtet wurde, die 2015 noch vorhanden waren.
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Figure 8 zeigt eine schematische Darstellung des Einzugsgebiets der Serbache mit der Gesamtbewertung jeder Station. Eine
Station, SER 703, wurde durch kontinuierliches Monitoring von Mikroverunreinigungen iiberwacht.
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Die Hauptverbesserungsansétze sind:

> Die Uberwachung der Wasseranalysen von Kleinkl4ranlagen.
> Die Anwendung guter landwirtschaftlicher Praktiken.
> Die Einhaltung des Stands der Technik im Bereich des Gewésserschutzes in Gewerbezonen.
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4 Schlussfolgerung

Diese Kampagne im Jahr 2021 bewertet die Wasserqualitdt von vier Einzugsgebieten (Obere Saane, Sionge,
Jaunbach und Serbache) und analysiert deren Entwicklung seit den letzten Untersuchungen (2015 fiir alle vier
Einzugsgebiete).

Die Wasserqualitdt der Oberen Saane und ihrer Zufliisse ist insgesamt sehr gut und erfiillt grosstenteils die
gesetzlichen Anforderungen, mit Ausnahme von 5 Stationen: 2 an der Saane, 1 an der Marive, 1 an der Tréme und 1
an der Albeuve. Auf der Saane wurde eine punktuelle Verschmutzung durch vergorene Giille im Sommer 2021
festgestellt, was zu einer Punkteabziige im Gesamtbewertung der Unterstromstation SAR 208 fiihrte. An dieser
Station und der nachsten (SAR 213) wurden im Friihling Eisen-Sulfid-Flecken beobachtet. An der Marive (SAR-
MAR 219) wurde ebenfalls ein Punkteabzug wegen Fahrzeugwésche an einem ungesicheren Paltz in der Néihe des
Gewissers verzeichnet. An der aufwirts gelegenen Albeuve (TRE-ALB 256) wurde ebenfalls ein Punkteabzug
aufgrund von Abwassereinleitungen aus einem Wildcampingplatz verzeichnet. An der Tréme wurde eine zu hohe
Konzentration an gelostem organischem Kohlenstoff festgestellt, vermutlich bedingt durch eine Kombination
natiirlicher und anthropogener Faktoren. Obwohl die Wasserqualitdt der Oberen Saane und ihrer Zufliisse die
gesetzlichen Anforderungen erfiillt und gute bis sehr gute IBCH- und DI-CH-Noten aufweist, wurden signifikante
Beeintrichtigungen festgestellt. Diese sind besonders ausgeprégt auf dem Hauptfluss durch das starke Schwall und
Sunk-Regime am Lessoc-Staudamm, das zu einem Mangel an Material im Gewésserbett und zu einer teilweisen
Aushdhlung der Ufer fiihrt. Ahnliche Stabilisierungen durch Felsaufschiittungen und/oder Schwellen reduzieren die
natiirliche Dynamik signifikant und begiinstigen ebenfalls die Kolmation der Substrate. Die durchschnittliche
Qualitdt des SPEAR-Index auf den Unterldufen der Tréme deutet auf punktuelle landwirtschaftliche
Beeintrichtigungen hin. Die Qualitdt des Lebensraums, wie durch IBCH représentiert, bleibt zwischen 2015 und
2021 stabil, ebenso wie der dussere Aspekt, obwohl im mittleren Abschnitt der Saane Eisen-Sulfid-Flecken
aufgetreten sind. Die chemisch-physikalische Wasserqualitét zeigt eine leichte Verbesserung auf der Tréme.

Im Einzugsgebiet der Sionge ist die Wasserqualitit gut bis méssig. An der Sionge und am R. du Malessert erklért sich
die missige Wasserqualitét hauptsdchlich durch das Vorhandensein von Abwasser- oder Mischwasserabfliissen in die
Gewisser (RU und Einleitungen aus Gewerbegebieten). Im Friihjahr 2021 kam es auf der Sionge zu einem
punktuellen Abwasseraustritt, zusétzlich zu den chronischen Verschmutzungen durch Baustellen in der Néhe. Dies
wurde im Gesamtbewertung der Unterstromstation SIO 269 mit einem Punkteabzug vermerkt. Der dussere Aspekt
spiegelt diese Problematik wider, mit Beobachtungen von Abfillen aus der Siedlungsentwésserung, Geriichen,
heterotrophen Organismen und indirekt Eisen-Sulfid-Flecken. Ein fast systematischer Uberschuss an geldstem
organischem Kohlenstoff (DOC) wird auf der Sionge und dem Gérinioz beobachtet. Das Vorhandensein dieses
Kohlenstoffs l4sst auf eine potenzielle diffuse landwirtschaftliche Verschmutzung schlieSen, was durch gelegentlich
zu hohe Pestizidkonzentrationen unterstiitzt wird. Ein Teil des DOC ist jedoch wahrscheinlich natiirlichen Ursprungs.
An den Unterldufen der Sionge (SIO 269 und SIO 270) haben die festgestellten Beeintrachtigungen Auswirkungen
auf den Lebensraum, mit einem Riickgang der MZB-Vielfalt und dem Verschwinden von empfindlichen Arten, was
zu nicht erreichten Zielen beziiglich IBCH fiihrt. Die Analyse der biologischen Entwicklung zwischen 2015 und 2021
zeigt eine Tendenz zum Stillstand. Es ist jedoch eine Verschlechterung von IBCH und des allgemeinen
Erscheinungsbilds auf der Sionge und in geringerem Masse am R. du Malessert zu verzeichnen. Im Gegensatz dazu
verbessert sich die Qualitit der Kieselalgen (DI-CH) am Oberlauf der Sionge sowie die chemisch-physikalische
Qualitdt am Unterlauf der Sionge und am R. du Malessert.

Der Jaunbach und ihre Zufliisse zeigen eine gute bis sehr gute Wasser- und Umweltqualitit und erfiillen damit die
gesetzlichen Anforderungen, mit Ausnahme von zwei Stationen, an denen Verschmutzungen festgestellt wurden
(Punktabzug im Gesamtbewertung): am Oberlauf des Jaunbachs (JOG 233) aufgrund einer Abwassereinleitung aus
einer Késerei (inzwischen behoben) und am R. du Gros-Mont (JOG-GMO 246), wo landwirtschaftliche
Verschmutzungen registriert wurden. An dieser Station wurden im Frithling 2021 auch Abfille aus der
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Siedlungsentwisserung beobachtet. Es ist erwdhnenswert, dass gelegentlich die Konzentrationen von Arzneimitteln
am Oberlauf der Jogne und am R. du Gros-Mont iiberschritten werden. Der Bau der Schwellen zur Schaffung einer
Materialablagerungszone direkt oberhalb der Station JOG 239 erfordert eine jéhrliche Ausbaggerung, was zu
chronischen punktuellen Stérungen fiihrt. Die Entwicklung der Wasserqualitdt zwischen 2015 und 2021 zeigt
insgesamt einen Stillstand, mit leichten Verbesserungen bei IBCH und DI-CH an der Unterlaufstation des Jaunbachs
(JOG 239) sowie einer leichten Verschlechterung des allgemeinen Erscheinungsbilds am R. du Gros-Mont.

Die Wasserqualitit im Einzugsgebiet der Serbache ist gut bis sehr gut, mit Ausnahme einer zu hohen Konzentration
an gelostem organischen Kohlenstoff - DOC (R. de Medzelenne und R. du Stoutz) sowie an Orthophosphaten (oberer
Verlauf der Serbache und R. de Medzelenne). Diese Konzentrationen sind durch natiirliche Faktoren (fiir DOC) und
anthropogene Einfliisse (fiir DOC und Orthophosphate aufgrund landwirtschaftlicher Aktivitéten und einer
Kleinkldranlagen) bedingt. Die Qualitét des Lebensraums, wie durch IBCH reprisentiert, erfiillt die gesetzlichen
Anforderungen. Die Entwicklung der Wasserqualitit zwischen 2015 und 2021 zeigt insgesamt einen Stillstand, mit
einer Verbesserung von IBCH am R. de Bey. Diese Entwicklung spiegelt jedoch nicht das Verschwinden
empfindlicher Indikatorarten wider, das am oberen Verlauf der Serbache zwischen 2015 und 2021 festgestellt wurde.
Eine Verbesserung der chemisch-physikalischen Qualitit wurde an dem Unterlauf der Serbache sowie am R. de
Medzelenne und R. de Bey festgestellt.
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A1 Abkurzungsverzeichnis

Nachstehend werden die in den Datenbléttern und im Begleitdokument verwendeten Abkiirzungen erldutert.

AA Ausserer Aspekt

AfU Amt fiir Umwelt des Kantons Freiburg
ARA Abwasserreinigungsanlage

AW Abwasser

DI-CH Kieselalgenindex Schweiz

DOC geloster organischer Kohlenstoff

EG Einzugsgebiet

GEP Genereller Entwisserungsplan

IG Indikatorgruppe

IBCH Biologischer Index Schweiz (Indice biologique suisse)
IBGN Biologischer Global Index (Indice biologique global normalisé) (Frankreich)
LU linkes Ufer

MSK Modul-Stufen-Konzept

MV Mikroverunreinigungen

NS Néhrstoffe

PW Pumpwerk

Ptot Gesamtphosphor

R. Bach (ruisseau)

RU rechtes Ufer

RU Regeniiberlauf

RWB Regenwasserbecken

SS Schwebstoffe

Stufe F flichendeckend
TOC gesamter organischer Kohlenstoff
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