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Photo de couverture: En période d'étiage, la chute d'env. 1.5 m sur la Broye ne peut éire
franchie par les truites de lac. En période de hautes eaux, elle est par contre accessible
aux poissons. Cela est cerfifié par les frayéres mises en évidence en omont. Sur la rive
droite, on voit encore les restes d’'une ancienne échelle a poissons.
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1. INTRODUCTION

le mandat d'étude qui o débouché sur ce rapport a éié atliibué le 22.8.97 par la
Commission intercantonale de ta péche dans le lac de Morat au bureau PRONAT, qui
collabore avec un spécialiste de la biologie piscicole, M. Pefer Bisser.

la tache qui nous a été confige consislait & examiner les affluents principaux du lac de
Morat et de la Broye inférieure, en vue de meltre en évidence les potentialités de frai et
de migration pour la truite de lac (Salmo tutto {. locustris).

L'étude s'est basée sur des données existontes el des recherches de terrain pour choisir
les cours d'eau, en fonction de leurs poteniiclilés, et proposer des aménagements
améliorant la migration ef la reproduction naturelles.

2. PERIMETRE D'ETUDE ET DEMARCHE

Initiolement, le périmetre fut définit comme la région "Broye inférieure”, ce qui s'est avéré
irop imprécis par lo suite. Le périméire définitif a é1é délimité sur la base des observotions
sur le terrain et de lo concerlation avec les responsables de la péche des deux cantons
concernes.

Ainsi tous les affluents du lac de Morat et les cours d'eau secondaires ont été considérés,
a l'exception du canal de lo Broye. la Broye elleméme, o été éudiée jusqu'oux
obstacles noturels infranchissables en omont de Moudon.

»
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Figure 2.1 Démarche.,

Acquisition des données

Services de lo péche
Gardes-péche
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N

Relevés de terrain ’f Péche
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Résultats
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Acquisition des données et description de I'état actuel

L'état actuel a été déterming sur la base des données existantes récoltées auprés des
services de la péche et des gardespéche. En complément, certains cours d'eau ont é1é
parcourus. Sur le ferrain, les obsrocrs 0 la migration ont été relevés, de méme que les
parametres importants déterminant une frayére de la truite de lac.

Mise en valeur des données
L'élude et la mise en valeur des données o permis -
* de délimiter le périmétre définitif d’étude;

* de choisir les trongons de cours d'eau dans lesquels une amélioration des possibililés
de migration et de frai pour la truite de lac devait étre éiudiée en particulier;

* d'élaborer et de développer des mesures d'amélioration.

‘PRONAT
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3. CRITERES CHOISIS

les truites de lac ont besoin d'une certaine profondeur d'eau, pour que la migration
depuis le lac dans un cours d'eau soit possible. A partir d'observations personnelles ef de
ce(ljes de M. Légeret, celte hauteur a été estimée a env. 30 cm. Dans le cas idéal, cette
profondeur est gorantie pendant la période principale de la migration {octobre &
novembre], méme en cas de débit d'étiage. Dans ceriains cours d'eau, elle n'est atieinte
gu'occasionnellement, & la suite de précipitations ponctuelles.

Entre la remontée migratoire et le retour au lac, la truite lacustre reste plusieurs semaines
dons les cours d'eau. Pendant cette période, elle utilise comme milieu vital certains
trongons de riviére, dont le niveau d'eau est suffisant en permanence. Dens de nombreux
cours d'eau, une fruite de lac rencontre des obstacles lors de la migrotion {remontée). lls
peuvent prendie la forme d'embouchures top peuv profondes [dons le lac ou dons
d'autres cours d'eau), de trongons de cours d'eau avec une lame d'eau insulfisante, de
rapides [riffles) ou de chutes arificielles ou naturelles. Certains de ces obslacles sont
certes infranchissables en période d'étioge, mais psuvent, gidee & des apporis d'eau
important, étre parfois vaincus. D'autres sont infranchissables en permonence.

Pour déposer ses ceufs, lo truite de lac a besoin d'un substrat dans le lit du cours d'eou
constitué de gravier moyen & grossier, avec une profondeur d'eau de 30 cm ef plus. Lo
vitesse du courant est, dans l'idéal, située entre 40 et 70 ecm/'s {donc un substrat plus
grossier ef une vitesse plus élevée que pour la fruite de riviere|. Le frai peut durer plusieurs
jours. Il est donc nécessaire que les conditions mentionnées ci-dessus soient également
goranties en périodes d'étioge.

Cette courte description des exigences de la tuite de lac donne, en résumé, le tableoy
suivant ef permet de classifier los cours d'eau ou les rongons de cours d'eou.

Tableau 3.1 Classification des frongons de cours d'eau.
Classe Migration {remontée} Possibilités de frai Profondeur d'eay / Substrat
1 partout et tovjours au moins présentes par profondeur d'eau suffisonte en
passible endroits ermanence pow la remontée e le
bleu foncé F:oi et par endraits substrat adaplé
3 partout et foujours aucune profondeur d'eau suffisonte en
possible permanence pour la remontée; li
bleu clair partout ensablé ou recheux (blocs)
pointillé
5 lemporairement, év. exislantes, mais profondeur d'eau suffisante pour la
seulement possible en | inutifisables remontée uniquement en période
jaune période de hautes de crue; év. subshrat adapté au
eaux frai existant mais profondeur d'eau
trop faible

‘PﬂONkT
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Sur la carte 1, les trongons d'une cerigine longueur, dont les conditions varient
fréquemment entre les classes 1 et 3 sont représentés schématiquement por une couleur
vert clair. || existe par anclogie une closse orange, représentant la transition enire les
classes 3 et 5 [voir tableau 4. 1).

Tableou 3.2 Classification des obstacles de migration {remontée).

Obstacles Caractéristique

lemporairement franchissables | Plus ou moins long troncon de cours d'eau, qui présente
par les truites de lac normalement une trop faible hauteur d’eau pendant la période
principale de la migration,

Par extension, ce sont des seuils ef des chules qui, lors de debits
plus importants aprés des précipitations, ont une hauteur de chule
< 70 em ef une profondeur de marmite suffisanie. Cefte profondeur
doit correspondre a eav. 1.5 fois la hauvieur de chute.

infranchissables Ce sont des seuils et des chutes qui

- ont loujours une havleur de chute > T m et/ou

-n'ont pas de marmile sous lo chute et/ou

- ont une marmite dont la profondeur est loujours insuffisante et/ou

-ont, sous o lame déversante de la chule, une protection conire
les affouillements, surplombant la marmite.

Q‘;’noum
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4. RESULTATS

4.1. Enquétes

En plus des enquétes effectuées auprés des sewvices cantonaux de la péche (Dr. Jean-
Daniel Wicky, Fribourg et Dr. Bernord Bitiiker, Yaud), les gardespéche concernés, soit
MM Elmar Birgy (FR), Raymond Ducret et Gilbert Lang (VD)}, ont été interrogés. D'autres
indications ont éié fournies par M. Pierre-André Légeret qui coordonne pour la société
vaudoise des pécheurs en rivieres, le programme de revitolisation des cours d'eau. M.
Pascal Dutoit, d'Avenches, nous a livié des indices cerlifiés de présence de fruites de lac
et de frayéres dans le Chondon.

M. Gilbert Lang s'occupe depuis des onnées de la copture des géniteurs en migration
dans lo Broye a Moudon. Dans une ancienne passe & poisson, en dessous des deux
obstacles temporaires en amont de Moudon {voir carle 1), un casier a été installé dans
ce but. En 1993, 21 femelles de tvites lacustres y ont éié capturées {meilleur résuliat

depuis 1985}

la présence de frayéres en amont de cette chule montre que malgré sa hauleur
respectable (voir photo de couverture] et la passe & poissons défeciueuse, cet obsiacle
n'est que temporaire [observations de M. G. Lang).

A partir de ces enquétes, nous avons obtenus des indications sur lo remontée des tuites
de lac dans la Broye, le Chandon, 'Arbogne, la Bioleyre et la lembe. Pour les autres
(petits} affluents directs du lac de Morat, ainsi que pour les cours d'eau secondaires des
grands affluents, aucune donnée cerifiée n'a pu étre récoliée.

4.2, Arpentage des cours d’eau

Tous les obstacles & la migration des truites de lac [voir critéres du tableau 3.2) dans le
périmeéte d'étude ont été photographiés. teur situation exacte est reportée sur la carte.

Pendant les relevés de terrain, les trongons de cours d'eau ont été apprécias selon les
critéres présentés dans les tableaux 3.1 ¢f 3.2, la profondeur d'eau nécessaire ef la
présence du substrat requis pour le frai ont été évalués.

PRONAT
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4.3. Péche

Dans beaucoup d’affivent du lac de Morat, on a pu constater @ 'occasion des sorlies en
novembre et décembre, que déjo les embouchures se révélaient problématiques. En
période de basses eouxﬂo progondeur d'eau nécessaire aux fruites de lac n'est pas
afteinte. Pour définir si, dans des cours d'eau critiques comme le Chandon ou le
Léwenbergbach, des truites se présentaient toutefois & 'embouchure, avec la volonté de
remonter, deux filets de fond (50/60 mm] oni é1é posés le 2 décembre. Ils ont été
relevés le jour suivant. Le résultat positit obtenu au Chandon [6 truites de loc coplurées,
dont 4 femelles entre &4 ef 74 cm) montre que des truites de lac désireuses de remonler
la riviére, ont vainement fenté d'atteindre les sites de frai de ce cours d’eau. Trois des six
femelles ont malheureusement été refirées mortes des filets. A partir d’échantillons
d’'écailles, leur Gge a été déterminé (4, 5 et 7 ans). le poids tolal (3.2, 3.2 e 4.3 kg),
ainsi que la masse d'oeufs [0.75, 0.66 et 1.35 kg ont également été mesurés pour ces
irois truites. Chacune de ces fruiles présentail déja la colorafion typique des oeufs
apparaissant lors de leur résorption,

Pour tester d’éventuels obsiacles de migration aussi dans de plus petits cours d'eau, une
péche électrique y a été réalisée, entre Noel et Nouvel-on 1997, Celte péche a été
effectuée apres la premiére pluie qui o suivi lo longue période de sécheresse de cette fin
d’année. Dons les ruisseaux du Lowenberg, du Prehlbach et du Mohlebach, ainsi que
dans les deux bras du Dy, aucune truite de lac, ni frayére n'ont pu élre mises en
évidence.

les autorisations nécessaires & la péche ont été obtenues auprés des concordats des
deux cantons. Les résullats sont présentés & l'annexe 2.

4.4, Classification des cours d’eau

Sur la base des critéres du chapitre 3, tous les cours d'eau du périmetre d'élude ont éfé
classifiés et représentés sur la corte avec des couleurs correspondant & leur éfat. Pour
simplifier, la classification suivanle a &é adoptée:

PAHOMNAT
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Tableau 4.1 Classification des [troncons de) cours d’eau.
Classe Caractéristique
] bley foncé Toujours adopté 4 la remontée migratoire, & certains endroits adapté ou froi
2 bleu clair Trongons avec des conditions variant entre les classes 1 et 3
3 bleu clair, pointillé Toujours adapté & o remonlée migratoire; inodapté au frai.
4 jaune, pointillé Trongons avec des conditions variont entie les classes 3 et 5
5 jaune Adapté & la remontée migratoire uniquement en période de crue;

Possibilités de frai év. existanles, mais inutilisables

Des offluents directs du lac de Moiat {voir carte 1], seule la Broye est, de par sa grande

rofondeur, déja accessible au truites de loc dans sa partie inférieure. L'entrée dans
Fembouchure du Chandon et du ruisseau de Forel est critique. Ces cours d'eau ne sont
accessibles que pour autant que le niveau du lac de Morat soit suffisomment haut et/ou
que des précipilations aient augmenté leurs débits. les autres petits alfluents du lac de
Morat ne sont pas adaptés & la remontée migratoire. lls présentent en général une
profondeur d'eau clairement insuffisante {souvent seulement quelques cm) el un subsirat
généralement défovorable d lo tite de lac,

Des affluents de la Broye, seuls la Petite Glane, 'Arbogne, la Bioleyre, la lembe, la
Cérjoule, la Mérine, la Bressonne et le Carrouge peuvent &lre considérés comme

adaptés & la remontée migrotoire, oyant une lame d'eau suffisante {au moins localement)
et un substrat adéquat. tes aufres cours d'eau secondaires ont une profondeur d’ecu top

faible.

4.5. Proposition de mesures

Afin d’améliorer les conditions de la migration et les possibilités de frai, des mesures de
construction e de gestion sont nécessaires.

4.5.1. Mesures de construcfion

» Elimination des obstacles & la migration
* Contournement d'obstacles a la migration
* Adaptation d’embouchures

les détails soni présentés dans les fiches de mesures ci-apreés.

‘PRONAY
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Mesure '

ET JUSTIFICATION
Nature du déficit

Situation actuelle

Description de la mesure

Remarques

Chandon i
Faconnement de 'embouchure pour améliorer fes possibilités de M 1 !
remontée migratoire
Embouchure Priorité 1
“DESCRIPTION !

* Qbstacle temporaire a la » Niveau d'eau insuffisant

migration

Le Chandon, en aval de |a route Faoug-Salavaux est un ruisseau naturel traversant une forél. Les limons
transportés par le courant sont déposés dans in delta. A la suite de la baisse artificielle du niveau
d'eau du lac en automne (en dessous du niveau de la surface du delta), la profondeur d'eau a |
I'embouchure est insuffisante en période d'étiage pour la remontée des truites de lac. La migration en
période de crue est pourtant prouvée; des lruites lacustres et leurs frayéres sont observées chaque
année dans le trongon du Moulin Neuf {communication pers. de P. Duioit, Avenches).

L'embouchure du Chandon doit éfre rétrécie sur env. 70 8 100 m al'aide de techniques de génie
biclogique, de telle maniere que d'une part, les sédiments fins soient transportés par un {it mineur au
dela du delta, vers le lac, et d'autre part, qu'une profondeur d'eau suffisante pour la remontée des
truites de lac soit garantie en permanence. Comme alternative a des mesures de construction, le curage
régulier d'un chenal de basses eaux peut étre envisagé (probablement tous les 2 ans). !

Des interventions artificielles dans une embouchure proche de I'état naturel posent certainement des !
problémes. Mais il faut également considérer que la situation s'est dégradée par une mesure artificelle
{baisse du niveau du fac). :

BENEFICES ECOLOGIQUES
DE L'ASSAINISSEMENT

MESURES ASSOCIEES

Gréce a ces mesures, l'accés permanent aux sites de frai dans un affluent direct du Iac de Morat peut
élre garanti. Le Chandon est actuellement, mis & part la Broye, le seul affluent direct du lac de Morat
adapté tant a la remontée qu'au frai des truites de lac. Dans fintérét d'une répartition des risques

{poflution de l'eau, forte crue), cette possibilité devrait étre assuré en tant qu'alternative a la Broye.

M2 (rétrécissement du chenal d'écoulement pour augmenter la profondeur d'eau).

¢oUTS ET DELAI
Colt de construction

Cout d'entretien

Programme de mise

Variante 1: mise en place de 2 rangées de pieux. Coilts: frs 50'000.- pour 30 métres linéaires.
Variante 2: curage d'un chenal de basses eaux. Codts: frs 5000.- & frs 10'000.- tous les 2 ans.

Controle d'efficacité dans Je cadre de contrdles de routine {pas de céms supplémena'ti-réé').

Variante 1: battage des pieux a partir d'un radeau ou d'un bateau, en été, par une entreprise

en place spécialisée.

Variante 2: curage avant la période migratoire principale.

Preparation d‘un projet de détail et sofficitation de subventions fédérales et cantonales.
Voir plans voir annexe 1.1
Voir photos 1

Salmo trutta f. lacustris {lac de Morat - Murtensee)

PRONAT
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Chandon

Rétrécissement du chenal d'évacuation pour augmenter la M 2
profondeur d'eau

Embouchure - Route cantonale Faoug-Salavaux Priorité 1

 Mesure |

DESCRIPTION
ET JUSTIFICATION

Nature du géficit

Situation actuelle

Description de ia mesure

Remargues

i

» Obstacle temporaire a la * Niveau d'eau insuffisant
migration

Le trongon en aval de la route cantonale Faoug - Salavaux, d'une longueur d’env. 300 m, ne remplit pas
les conditions d'un cours d'eau de reproduction pour la truite de lac (trop faible lame d'eau, substrat
souvent inadéquat).

Variante 1

La largeur actuelie de ce trongon doit étre réduite de moitié par des techniques de génie hiologique
(&pis en fascines ou pose d'une grifle & buisson), afin de rendre la remontée possible pour les truites de
lac aussi en période d'étiage et d'améliorer la structure du lit par une augmentation de la force

tractrice. Les meandres existants doivent étre conservés.

Variante 2:
Aménagement d'un it mineur en conservant la largeur du lit actuelle. Ev. rétrécissement du chenal &
I'aide d'une palissade au milieu du cours d'eau.

Le Chandon est aujourd'hui recelonisé par le castor, venu de la Broye. Les terriers construits dans ta
rive se révélent problématiques: les couloirs s'effondrent parce que les rives sont trop basses (pas

' BENEFICES ECOLOGIQUES
DE L'ASSAINISSEMENT

MESURES ASSOCIEES

Par celte mesure, en combinaison avec la mesure M1, les frayéres seront mises en valeur surles 300 m
de trongon, & proximité immédiate du lac et la remontée vers les secteurs plus en amont sera assurée
aussi en période d'éliage.

M1 {Fagonnement de I'embouchure pour améliorer les possibilités de remontée migratoire).
Coordination avec les mesures de protection du castor. !

COUTS ET DELAI
Cott de construction

Colt d'entretien

Programme de mise

Variante 1: frs 60'000.-
Variante 2: 30'000.-

Contrdles d'efficacité dans le cadre de contrbles de routine (pas de colts supplémentaires).

Préparation d'un projet de détail sous la direction du canton de Vaud avec prise de position des

Voir photos

en place services concernés. :

Sollicitation de subventions . Réalisation avant la périade principale de fa migration, :

|

Voir plans Mesures de débits du Chandon {annexe 7.1) :
2

Salmo trutta f. lacustris (lac de Morat - Murtensee) ‘:nomr



L'Arbogne

Corcelles-pres-Payerne

i

Modification du seuil avec base stabilisée contre l'affouillement !
pour le rendre franchissable aux poissons i
|

|

~ Mesure |

M 3

Priorité 2

DESCRIPTION
ET JUSTIFICATION

Nature du déficit

Situation actuelie

Description de la mesure

Remargques

+ Obstacle temporaire a la * Niveau d'eau insuffisant :
migration |

Au milieu du village, en dessous du pont routier, une chute d'env. 40 cm avec une base stabilisée contre
I'affouillement (en bois) empéche la remontée en période d'étiage.

Elimination de la protection contre ['affouillement et remplacement ou modification de la chute.

Variante 1: Laisser la chute et la compléter en aval avec une rampe de blocs.
Variante 2: Eliminer la chute et la remplacer par une rampe de blocs disjointe.
Variante 3: Créer des échancrures dans la créte de fa chute.

BENEFICES ECOLOGIQUES
DE L'ASSAINISSEMENT

MESURES ASSOCIEES

Cette mesure permet la remontée migratoire jusqu'au seuil de Fancien Moulin. Sur un trongon d'eny. 500 |
i, des frayeres seront ainsi accessibles. Les benéfices effeclifs peuvent encore étre augmentés par la
réalisation de la mesure M4,

M4 {Contournement du seuil de 3 m par |a transformation du canal de dérivation).

| COOTS ET DELAI
Colt de construction

Colt d'entretien

Programme de mise

Variante 1 et 2; frs 8G'000.- 2 100'000.-
Variante 3: frs 20'000.-

Conlrdles d'efficacité dans le cadre de contrdles de routine (pas de colis supplémentaires).

Choix définitif de |a variante et élaboration d'un projet de détail.

en place Sollicitation de subventions fédérales et cantonales.
Réalisation avant la période principale de Ja migration.
Voir plans Voir annexe M 4.1, principe de la rampe de blocs
Voir photos 3
Salmo trutta [ lacustris (lac de Morat - Murtensee) .:mm



L'Arbogne

dérivation

Corcelles-prés-Payerne

Contournement du seuil (haut. 3m) par transformation du canal de M 4

i
Priorité 2

DESCRIPTION
ET JUSTIFICATION

Nature du déficit

Situation actuelle

Description de la mesure

Remarques

» Obstacle infranchissable

La chute, d'env. 3 m, sur ['Arbogne a Tours, située juste en aval du canal de dérivation de {'ancien Moulin
est actuellement infranchissable pour les truites de lac.

Le déversoir de crue de lancien canal d'eau d'amont {aujourd’hui combié) du Moulin se jette juste au
pied du seuil.

La modification de la chute elle-méme est difficile pour des raisons de stabilité (reute). Une solution

s'offre ici en utilisant ['ancien canal d'eau d'amont du Moulin, qui est comblé juste aprés le déversoir de
crue, Une passe a poisson pourrait 8tre construite a partir de la marmite située au pied de la chule, en
utilisant le déversair et le canal d'eau d'amont.

| BENEFICES ECOLOGIQUES
DE L'ASSAINISSEMENT

MESURES ASSOCIEES

Cette amélioration rend acessible les sites de frai dans I'Arbogne et ses affluents sur ptusieurs
kilométres.

M3 (Modification du seuil avec protection contre faffouillement pour le rendre franchissable aux
poissons)

cOOTS ET DELAI
Coit de construction

Coit d'entretien

| Programme de mise

Frs. 150'000.- i

Contrdles d'efficacité dans le cadre de contréles de routine; élimination des débrits fiottants {pas de
colts supplémentaires).

Elaboration du projet de détail,

¢ enplace Sollicitation de subventions fédérales et cantonales.

: Réalisation avant la période principale de la migration.

| —
! Voir plans Annexe 4.1 .
| Voir photos 415
Salmo trutta {. lacustris {lac de Morat - Murtensee) .:m,m



Annexe / Beilage M 4.1

aus DVWK (1996)
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" Lalembe

|
| Amétioration de I'entrée des poissons a I'embouchure dans la Broye

Granges-prés-Marnand

Mesure
M 5

Priorite 2

" DESCRIPTION
ET JUSTIFICATION

Nature du déficit

Situation actuelle

Description de la mesure

Remarques

* Obstacle temporaire & la
migration

« Niveau d'eau insuffisant

En période d'étiage, la remontée des poissons depuis la Broye n'est pas garantie. Selon les dires d'un
pécheur pendant les fravaux de terrain, les truites de lac remontent, lorsque les conditions sont

favorables, jusqu'au premier obstacle dans la Lembe {voir photo 7 et carte 1).

Construction d'une entrée pour les poissons selon les propositions faites dans le cadre du projet "Ecu -

d'or".

Pour améliorer les possibilités de remontée du poisson, un projet a été développé par Zaugg et al. en

BENEFICES ECOLOGIQUES
DE L'ASSAINISSEMENT

MESURES ASSOCIEES

I

rocheuses naturelles (toutes deux de plus de 4 m de haut).

* ¢co0TS ET DELA!

i Colt de construction
|

Frs 200'000.-, y.c. mesures de revitalisation {selon rapport de Zaugg et al., 1993).

Salmo frutta f. lacustris (lac de Morat - Murtensee)

Codt d'entretien Controles defficacité dans le cadre de confrdles de routine; élimination des débrits flotlants (pas de !
coflls supplémentaires). '
Programme de mise Elaboration du projet de détail. B
en place Sollicitation de subventions fédérales et cantonales.
Réalisation avant la période principale de la migration.
Voir plans Annexe M 5.1
Voir photos 6
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L.a Mérine
Construction d'une é

* Mesure !

M 6

chelle a poissons

i Embouchure dans la Broye (Moudon
L ° Sroye Houdon

DESCRIPTION
ET JUSTIFICATION
Nature du déficit

Situation actuelle

Description de la mesure

Remarques

* Obstacle tlemporaire a la
migration

Avec une hauteur de chute de 1.5 m, l'embouchure de la Mérine dans la Broye, en aval du pont routier,
représente un obstacle infranchissable pour la truite de lac en période détiage.

A l'aide d'une échelle & poissons d'env. 15 m de long {pente < 10 %}, la Mérine doit &tre conduite dans la
Broye, par la rive gauche. Pour Ventretien, it faut prévoir la mise en place d'une échelle d'accés au lit dy
ruisseau.

Un abaissement du fond du lit du ruisseau n'est pas envisageable pour des raisons de stabilité. La
réalisation de la mesure est & coordonner avec d'éventuels projets d'assainissement du pont.

BENEFICES ECOLOGIQUES
DE L'ASSAINISSEMENT

MESURES ASSOCIEES

Lamesure n'a de sens que si les mesures M7 et M8 sont mises en place simultanément. Ce trongon du
cours d'eal traverse la ville de Moudon sous forme de canal & ciel ouvert, pavé et étroit (voir photo 9).
Il est sous tuyau dans sa partie inférieure. L'utilité de cette mesure réside dans la mise a disposition
des sites de frai existant en amont de Moudon.

M7 (Modification du seuil),
M8 {Revitalisation du trongon du cours d'eau depuis I'embouchure jusqu'au premier obstacle de
migration).

COUTS ET DELAl
Colt de construction

Colt d'entretien

Programme de mise

Selon la technique de construction: frs 100'000.-- & frs 150°000.--.

Au début, pour des contrdles périodiques, en particulier aprés les crues, if faut prévoir 10 min de
travail hebdomadaire.

Récolte des approbations auprés des propriétaires riverains et du service cantonal des eauy.

en place Préparation du projet de détail, demandes de subventions, réalisation mois par mais,
Contrdles d'efficacité par la mise en évidence des frayéres en amont des obstacles.

Voir plans Annexe M 6.1

Voir photos 9

Salmo trutta f. Tacustris {lac de Morat - Murtensee)
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Annexe / Beilage M 6.1
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[ DESCRIPTION

La Mérine
Modification du seuil

Moudon

Mesure [
w7
|

Priorité 2 !

ET JUSTIFICATION
Nature du déficit

Situation actuelle

Description de la mesure

Remarques

= Obstacle infranchissable

La chute, d'une hauteur de 3 m , est actuellement infranchissable.

Par la destruction de la chute actuelle et la reconstruction d'une pente {en amont du seuil actuel), le
cours d'gau en amont peut & nouveau étre accessible, tout en respectant les conditions de sécurité en
cas de crue (réduction de I'énergie).

La stabilité des batiments en amont de la chute ne sera pas menaceée.

BENEFICES ECOLOGIQUES
DE L'ASSAINISSEMENT

MESURES ASSOCIEES

Cette mesure permet d'ouvrir le trongon naturel de la Mérine et, en combinaison avec la mesure M6, de
la relier & nouveau & ta Broye.

M6 (Constructio'ri d'une échelle a poissons)-.m

coUTS ET DELAI
Cout de construction

Cout d'entretien

Programme de mise

Selon la technique de construction: frs 150'000.-- & frs 200'000.-

Aucun

Récolte des approbations auprés des propriétaires riverains et du service cantonal des eaux.

en place Préparation du projet de détail, demandes de subventions, réalisation mois par mais.
Contibles d'efficacité par la mise en évidence des frayeres en amont des obstacles.
i _ .
~ Voir plans voir principe, annexe M 4.1
L Voir photos 10
Salmo trutta f. lacuslris {lac de Morat - Murtensee) ‘:m,m



La Mérine
Revitalisation d'un trongon du cours d'eau depuis I'embouchure M 8
jusqu'au premier obstacle de migration

 Mesure

Moudon Priorité 2 .
"DESCRIPTION ) )
ET JUSTIFICATION
Nature du déficit *» Niveau d'eau insuffisant + Substrat du lit inadapté
Situation actuelle Le fond du fit de 'étroit canal traversant la ville de Moudon est pavé, le niveau d'eau est faible et ia

vitesse du courant est par contre forte, Les truites de lac qui remortent ne peuvent passer ce canal
{long d'env. 400 m) que lorsque le débit est grand. Une fois traverse ['obstacle, elle ne trouvent
foutefois aucune zone de repos.

Le trongon concerne, d'une longeur d'env. 400 m doit étre assaini, jusqu'ad premier obstacle de
migralion, a l'aide de mesures de génie biologique. Un it "en escaliers” doit &tre réalisé, avec une
profondeur d'eau suffisante el, si possible, un substrat naturel dans le fond.

Desctiption de la mesure

Remarques Les conditions relevant de la protection contre les crues doivent élre prises en considération.

BENEFICES ECOLOGIQUES
DE L'ASSAINISSEMENT

MESURES ASSOCIEES M6 {Construction d'une échelle & poissons).
M7 (Modification du seuit).

| coOTS ET DELAI

Cofit de construction Frs 40'000.-

Colt d'entretien Conltrdles d'efficacité dans le cadre de contréles de routine (pas de colts supplémentaires).

Programme de mise Elaboration du projet de détail. o

en place Sollicitation de subventions fédérales et cantonales.

Réalisation pendant la période d'éliage {aodt & octobre).

Voir plans voir principe, annexe M 4.1 ﬁ

Voir photos 10
Salmo trutta f. lacustris {lac de Morat - Murtensee) .’PRONAT
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. Ruisseau de Forel

remontée migratoire
Embouchure

i Faconnement de I'embouchure pour améliorer les possibilités de

Mesure
M 9

Priorité 3 ‘

DESCRIPTION
ET JUSTIFICATION

Nature du déficit

Situation actuelle

* Obstacle femporaire a la + Niveau d'eau insuffisant

migration

Le ruisseau de Foral est un des setls pelits affluents directs du lac de Morat qui offre, en amont de
i'embouchure, des conditions adaptées & la truite de lac (profondeur d'eau suffisante, substrat
adequat pour le frai).

Description de {a mesure

L'embouchure doit tre rétrécie de moitié sur une distance de 20 m, & F'aide de techniques de génie
biologique. Cela permeltra d'une part Ie transport des sédiments fins dans un fit mineur & travers le
delta jusqu'au fac et d'autre part, de garantir en permanence une profendeur d'eau suffisante pour la
remontée des truites de fac.

Remarques

Par une intervention dans celte emhouchure proche de Fétat naturel, ia situatian antérieure a
I'abaissement des eaux du lac, comprenant un passage pour 1a truite de tac, pourra &tre rétablie,

.J BENEFICES ECOLOGIQUES
; DE L'ASSAINISSEMENT

Par Il'amélioration des conditions de remontée dans l'embouchure, le potentiel du ruisseau de Forel
pourra gtre miex utilisé sur un frongon d'env. 120 m.

1

MESURES ASSOCIEES

" COUTS ET DELAI
Cofit de construction

Frs. 10'000.-

Cot d'entretien

Contrdles d'efficacité dans le cadre de contrdies de routine {pas dé.éoﬂts supplérﬁentaires).

i Voir photos

Salmo trutta f. lacustris {lac de Morat - Murtensee)

*
%

Programmea de mise Elaboration du projet de détail. T T
en place Sollicitation de subventions fédérales et cantonales.

Réalisation pendant la période d'étiage (aolit a octobre). !
Voir plans

PRONAT



Etude de la truite lacustre du lac de Morat page 23

4.5.2. Codts et priorités

En tenant comple des priorites, les mesures de construction se présentent de la facon
suivante:

Tableau 4.2 Vue d’ensemble des colts des mesures,
Priorité | Mesure Coits {selon la variante) No
1 Chandon: faconnement de I'embouchure pour frs 50'000 Y
améliorer les possibifités de remontée migratoire
1 Chandon; rétrécissement du chenal d'écoulement frs 30'000 - 60'000 M2
pour augmenter la profondeur d’eau
2 Mérine: construction d’une passe & poisson frs 10G'000 - 150'000 ME
2 Arbogne: modification du seuil avec protection frs 20'000 - 100000 M3

contre |'affouillement pour le rendre franchissable
QuX poissons

2 Mérine: revitalisation du trongon entre Fembouchure frs 40'000 M8
_______ et le ler obstacle & la migration
2 Mérine: modification du seuil frs 150'000 - 200000 v
2 Arbogne: contournement du seuit (haut. 3 m) en i 150000 M
transformant le canal de dérivation
7| prton e Frke des o3 0000 | s
3 R. de Forel: fagonnement de I'embouchure pour frs 10°000 MO

améliorer les possibilités de remontée migratoire

Pour la réalisation des mesures de 1ére pricrité, 100'000 frs sont nécessaires. Afin de
meftre en place également les mesures c@ seconde priorité, un montani supplémeniaire
de 800'000 frs doit &lre compté. les mesures proposées peuvent toutefois éfre réalisées
indépendamment les unes des autres.

4.5.3. Mesures de gestion

Des améliorations du substrat pour le frai sont surttout possibles dans le Chandon. La, un
rétrécissement du chenal d'écoulement permettrait une augmentation de fa foree tractrice,

ui supprimerait |'ensablement des les trongons de lit avec gravier. Dans les autres cours
g’eou, une amélioration du substrat pour le frai n'est, & nofre avis, quasiment pas
possible. D'une part, les pentes des cours d’eau du plateau sont frés faibles ef d'autre
parl, les crues s'y révélent éire les forces déterminontes.

Nous prcz?osons des mesures de gestion ciblées pour favoriser les populations de truites
de lac. Ces mesures intégrent la capture de reproducteurs et 'introduction d'oeufs
fécondés dans des boites "Vibert” placées dans divers cours d'eau. Des essais ont &ié

’PRONAT
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Etude de la tite lacustre du lac de Morat page 24

conduits par la société vaudoise des pécheurs dans des affluents de la Broye & Corcelles
et & Payerne. Dans le Chandon, une frayére a é1é construite artiliciellement en
1994/1995, 300 m en amont de |'emboucﬁure [coordonndes 570930/ 194800). A
cause de la trop faible profondeur de 'eay, elle n'a pratiquement pas pu étre utilisée. De
plus, la relativement faible vilesse du courant & permis un ensablement, resp. un
colmatage ropide du lit artificiel de gravier. A notre avis, I'aménagement de la frayére
aurait du étre accompagné d'un rétrécissement du chenal d'écoulement {lit mineur).

Les truites de lac seront ainsi marquées par I'empreinte chimigue du cours d'eau de leur
naissance, peutélre déja en tant gu’embryons, en tout cas au stode d'alevins.

l'introduction d'ceufs dans les baltes “Vibert” est faite en particulier dans les cours d'eau
qui seront {rejmis en valeur par des mesures pour les truites de lac. Cela concerne la
lembe et la Mérine.

la réintroduction de truites de lac, resp. la reconslitution d’une population qui se reproduit
dans un cours d'eau dure plusieurs années. Elle ne peut ére considérée comme réussie
que lorsque la génération suivant celle issue des oeufls infroduits aura elle-méme frayé
avec succés. Atin de pouvoir évaluer le succas de ces mesures, des méthodes de
contrdle [mesures de construction, marquages, péche électrique] doivent éire planifices &
I'avance, au stade de la réalisation des mesures de gestion,

5. AUTRES ETUDES

la “Société vaudoise des pécheurs en rivieres [SVPR)” procéde aciuellement & une
campagne de revitalisation des cours d'ecu du canton de Vaud. Une partie des cours
d'ecu a également &é cartographiée. les parameélres relevés sont: ['état du iy, les rejets
d'eaux usées, les chutes, |'étot des rives et lo faune aguatique. L'ossociation fribourgeoise
des sociélés de péche veur également participer & la cartographie dans la Broye
inférieure. les premiers résuliats sont aftendus en automne 1998,

Sous la direction du Dr. F. Nogl, I'office de la protection de I'environnement du canton
de Fribourg a cartographié I'aspect écomorphologique du Chandon, dans le cadre
d'une étude pilote. Les résultats peuvent élre consultés & "OPEN.

6. REFERENCES

DVWK: Fischaulstiegsanlagen - Bemessung, Gestaltung, Funktionskontrolle. Bonn, 1996,

Zaugg, B., Pedroli, J-C. & Stimimann, P.: lo lembaz. Réfection & renaturation d'un

affluent de la Broye. Rapport technique, schémas d'intention & estimation des colls.
mars 1993,
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7. ANNEXES

7.1 Mesures de débit du Chandon 1993 - 1995

’PRDNAT
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Etude de la tvite locustre du lac de Morat Annexe

7.2 Protocoles des relevés de péche du 3.12.97
(Abfischungsprotokolle)
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Abfischungsprotokoll (See) vom 3.12.97 0723

Gewasser: Broye Gemeinde: Bas-Vully
Standort Nr.: Lokalitat:
Untere Koordinaten: 575600/200500 Hohe: 430 m .M.

Ausfihrende Bisser Peter
Bargy Elmar
Fragniere André
Schér Pierre
Zurwerra Andreas (Bewilligung)

Bemerkungen Tiefe/Profondeur H20 :
Netz/Filet: 60 mm
Mindungsgebiet des Léwenbergbachs ca. 20 m vom Ufer

. . Seeforelle ’
Fischart Salmo trutta f. lacustris : Gesamtzahl: 1
Gowicht Truite de lac Fischdichte: ?
Grosse Anzahl Alter &/Q Einzel- Gesamt- Bemerkungen Gesamtgewicht (kg): 4.8
{cm) fisch  gewicht Biomasse (kg/ha) 7
75 1 2 1/- 48009 4800 |1, Alter (Schuppen) / age (écailles); 6 Jahre/ans

¢
Fisch OB 12.11.1997 ‘»’PRONM



Abfischungsprotokoll (See) vom 3.12.97 9723

Gewisser: Le Chandon

Standort Nr.:

Untere Koordinaten: 571000/195200

Ausfiihrende Blsser Peter (Bewilligung)

Birgy Elmar

Fragniere André

Schér Pierre

Zurwerra Andreas

Bemerkungen Tiefe/Profondeur H20 : 50 - 150 cm
Netz/Filet: 60 mm
Mindungsgebiets ca. 20 m vom Ufer
Fragniere nimmt ein Mannchen und ein Weibchen (lebend) mit.

Gemeinde: Faoug
Lekalitat:
Héhe: 430 ma.M.

, . Seeferelle :
Fischart Salmo trutta f. lacustris - "~ Cesamtzahl: 6
i ruite de lac Fischdichte: ?
Gewicht .
Grosse Anzahl Alter &/9 Einzel- Gesamt- Bermerkungen Gesamtgewicht {kg): 23.9
{cm) fisch  gewicht Biomasse (kgtha) 7
74 1 /1 4300 g 4300 |, Eier: 1350 g, Alter (Schuppen)/age (écallles): 7 Jahre/ans
84 1 -/1 3200 g 3200 |1, Eier: 660 g, Alter (Schuppen)/age {écailles): 5 Jahre/ans
65 1 -/1 3200 g 3200 |1, Eier: 725 g, Alter (Schuppen)/age (écailles): 4 Jahre/ans
54 1 1/- 2240 g 2240 |, Spermien: 75 g, Alter (Schuppenl/age (écailles): 4 Jahre/ans
78 1 1/- 8500 g 6500 |[Eier: 1000 g; Laichfischfang/capture des géniteurs
67 1 -1 4500 g 4500 |laichfischfang/capture des géniteurs

Fisch DB 12.11.1997
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7.2 Ablischungsprotokolle vom 3.12 97

Foto auf dem Titelblatt: Die bei Niederwasser ca. 1.5 m hohe Schwelle in der Broye
kann von der Seeforelle nicht iberwunden werden. Bei Hochwasser ist sie jedoch
fischgangig. Das belegen flussaulwarts nachgewiesene laichgruben. Rechisulrig
existieren noch Resle einer dlfen Fischireppe.

Neben den Umfragen bei den kantonalen Fischereidiensten [Dr. Jean-Daniel Wicky,
Freiburg und Dr. Bernard Bittiker, Waadt) wurden die zustdndigen Fischereiaufseher
Elmar Burgy [FR}, Raymaond Ducret und Gilbert Land {beide VD] befragt.

Weitere Angaben erhielien wir von Herrn Pierre-André Légerei, der im Auftrag der
"Société vaudaise de la péche en rivigres' das Revitalisierungsprogramm koordiniert. Herr
Pascal Dutoit, Avenches lieferie uns gesicherte Angaben iber Seeforellennachweise und
laichgruben im Chandon,

Dank auch an den Berufsfischer Pierre Schar, der uns Boot und Netze fir die Abfischung
im Murtensee zur Verligung stellte und zusammen mit Elmar Borgy und dem
Fischereiautseher André Fragniere mithall. Unser Dank gilt auch Herm JeonMare Singy
vom Kantonsforstamt,, der uns digitale Batengrundlagen fir die Studie zur Verfigung
stellte.

For die PRONAT CONSEILS SA

Dr. A, Zurwerra

*’RONAT
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Seeforellenstudie Murtensee Seite 2

1. EINLEITUNG

Das Mandat wurde am 22, Augusl 1997 durch die inferkantonale Kommission fir die
Fischerei im Muriensee an das Birc PRONAT Conseils SA erfeili,

In Zusammenarbeit mit dem Fischereibiologen P. Bisser galt es die wichtigsten Zuflusse
des Murtensees und der unteren Broye im Hinblick auf die Aufstiegsmaglichkeiten und
Laichplétze fur die Seeforelle (Salmo trutta £ lacustiis} zu untersuchen.

Die zur Verfigung stehenden Daten wurden durch eigene Felduntersuchungen ergénzl,
um anschliessend die Auswahl der Gewdsser zu treffen, in denen aufgrund des Potentials
Autweirtungsmassnahmen zur Verbesserung der Aulwanderung und der Natuverlaichung
vorgeschlagen wurden.

2, PERIMETER UND VORGEHEN

Der Untersuchungsperimeter ist auf Karte 1 dargestellt.

Der urspriinglich festgelegte Perimeter "Untere Broye" wurde im laufe der Untersuchung
aufgrund der Untersuchungsergebnisse gemeinsam mit den Fischereiverantwortlichen der
beiden Kantone fesigelegt.

Er enthdlt alle direkten Zuflisse des Murtensees mit ihren Seitengewdssern mit Ausnahme

des BroyeKanals. In der Broye selbst wurde der Perimeter bis zu den nattilichen
Aufstiegshindernissen oberhalb Moudon ausgeweitet.

&
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Figur 2.1 Vorgehen.

Datenbeschaffung

Kant. Fischereidienste
Fischereinufseher
Sport- und Berufsfischer
Vorhandene Studien

Felduntersuchungen Abfischungen

Fischaufstiegshindernisse Netzfénge in den

direkten Zuflisse
Elekirische Abfischung in den
Fliessgewdssem

Wassertiefe

o
g’%
laichplétze, Substrat \E Mindungsgebieten der

Resultate

Fesflegung des Studienperimeters
Gewasserklassierung—> Karte 1:.50'000
Massnahmen -> Massnahmenblatier
Beschreibung -> Berichi

@ ProkaT
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Seeforellenstudie Murtensee Seite 4

Datenbeschaffung und Beschreibung des heutigen Zustandes

Der heutige Zustand wurde aufgrund der vorhandenen Daten sowie der Angaben der
Fischereidienste und Fischereiou%seher erfasst. Erganzend wurden bei der Abschreitung
einzelner Gewdsser Aufstiegshindernisse sowie wichtige Angaben fir die Laichplaize der
Seelorelle erfasst.

Auswertung
Die Auswertung der Dalen erlauble:
» Die Festlegung des definitiven Studienperimeters.

* Die Auvswohl der Gewdsserabschnitie, in denen Verbesserungen zugunsten der
Seelorelle sinnvall sind.

¢ Die Erabeilung von Aubwertungsmassnahmen.

@, FrOHAT
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3. KRITERIEN FUR DIE STUDIE

Seeforellen benatigen zur Ermaglichung des Aufstiegs aus dem See in ein Fliessgewdisser
eine gewisse Wassertiefe im Fliessgewasser; diese wird gemdss eigenen
Beobachtungen sowie jenen von Hermn Légeret auf ca. 30 em angesetzt. Im Idealfall ist
diese Woassertiefe in der Houptaulstiegszeit [Okiober bis Dezember) auch bei
Niederwasserabflissen gewdhrleisiet; in einigen Gewdissern wird sie nur gelegentlich als
Folge von Niederschlagsereignissen erreicht.

Vom Aulstieg an bis zum Abstieg verbleibt die Seeforelle mehrere Wochen im
Fliessgewdsser. In dieser Zeit bendtigt sie als Lebensraum Gewdsserabschnitte mit stets
genigend Wassertiefe. In vielen Fliessgewdssern triffi eine aufsieigende Seforelle auf
Aulstiegshindernisse. Diese konnen in Form von zu flachen Mindungsbereichen (in den
See oder in andere Fliessgewasser), ols floche Gewdsserabschnitie, als Schnellen [Riffles)
oder kinstliche sowie naturliche Abstiirze vorhanden sein. Einige dieser Hindemisse sind
zwar bei Niederwasserbedingungen uniberwindbar, konnen aber dank hoheren
Wasserfohrungen  zeitweise noch gemeistert werden; einige sind definifive
Aufstiegshindernisse.

Zum Llaichen bendtigt die Seforelle ein mitiel- bis grobkiesiges Schlensubstrat in
Wassertiefen von ca. 30 e¢m und mehr. Die Fliessgeschwindigkeit liegt im Idealfall
zwischen 40 und 70 cm/s {also elwas groberes Subsirat und hdhere
Fliessgeschwindigkeiten als bei der Bachforelle). Der laichakt kann mehrere Tage
andavern; die bevorzugten Verhélinisse missen  also  auch  bei
Niederwasserbedingungen gewdhrleislet sein.

In Tabellen 3.1 und 3.2 sind die wichtigsten Kriterien zusammengefass!.

& Proriat
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Tabelle 3.1 Klassierung der Gewasserabschnitte.
Klasse Aufstieg Laichméglichkeiten Wassertiefe /Sohlensubstrat
] sberall und immer zumindesl stellenweise slets genigende Wasserliefe zum
moglich vorhanden Autstieg und Laichen sowie ouch
dunkelblau stellenweise geeignetes Laichsub-
strat vorhonden
3 tiberall und immer keine slets geniigende Waosseriefe zum
mégfich Aufstieg vorhanden; Sohle aber
hellblou uberall versandet ader
gepunkiet felsig/blockig
5 tempordr, nur be evi. vorhanden, aber nicht | genigende Was-sertiefe zum Auf-
Hochwasser moglich  { nutzbar stieg nur bei Hochwasser
gelb vorhanden; evt. vorhandene
Laichsubsirate in zu geringer
Wassertiefe

Aut der Karte 1 werden langere Gewdsserabschnitte, deren Verhalmisse Keinraumig
zwischen der Klasse 1 und 3 variieren, schematisch hellgrin dargestellt; entsprechend

3

dazu findet sich auch eine Klasse orange als Ubergang von der Klasse 3 und 5 (siche

Tabelle 4.1).

Tabelle 3.2 Einteilung der Aufstiegshindernisse.

Aufstiegshindernis

Charakteristik

Tempordr seeforellengangig

Mehr oder weniger longe Gewasserabschnitte, die in der
Hauptaulstiegszeil normalerweise zu geringe Wossertiefen
aufweisen,

Im weiteren sind dies Wehre und Schwellen, die bei erhchiem
Abfluss durch Niederschlége eine Absturzhche < 70 cm und eine
genigende Kolkfiefe aufweisen. Diese sollte ca. das 1 54ache der
Absturzhdhe betragen.

Unitberwindbar

- unterhalb der Uberfallkante einen Uber den Kolk ragenden

Es sind dies Wehre und Schwellen, die

- stets eine Absturzhdhe > 1 m aufweisen und/oder

- keinen Kolk unterhalb des Absiurzes aufweisen und/oder
- stets eine zu geringe Kalkliefe aukweisen und/oder

Fallboden aubwveisen,

.’
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4, RESULTATE

4.1, Umfragen

Neben den Umfragen bei den kontonalen Fischereidiensten {Dr. Jean-Daniel Wicky,
Freiburg und Dr. Bernard Bitiker, Waadt) wurden die zuskindigen Fischereiaufseher
Elmor Birgy {FR}, Raymond Ducret und Gilberi tang (beide VD) befragt. Weitere
Angaben erhielien wir von Herm Pierre-André légeret, der das Revitalisierungsprogramm
der Waadtlander Fischereigesellschalt der Fliessgewdsserfischer koordinien. Herr Pascal
Dutoit, Avenches lieferte uns gesicherte Angaben Uber Seeforellennachweise und
laichgruben im Chandon.

Herr Gilbert Lang fihit seit Jahren den Seeforellenlaichfischgang in der Broye in Moudon
aus. In einem alten Fischpass beim unteren der beiden tempordren
Fischaufsliegshindernisse oberhalb von Moudon [siehe Karte 1) wurde zu diesem Zweck
eine Reuse eingebaut. 1993 konnien dort 21 Seeforellenweibchen gefangen werden
(bestes Ergebnis seit 1985}

Dass die oberliegende Schwelle trotz ihrer respekiablen Hshe (siehe Titelbild} und
defektemn Fischpass ebenfclls nur ein tempordres Aufstiegshindernis ist, zeigen
fussaufwartige Seeforellen-laichgruben [Beobachtungen durch Herrn G. Lang].

Aus den Umfragen erhielten wir Hinweise auf Seeforellenculstiege in die Bioye, den
Chandon, die Arbogne, den Bioleyre und die lembe. Fir die anderen (kleinen) direkien
Zullisse zum Murtensee sowie zu den Seitengewdssern der grosseren Zuflusse konaten
keine gesicherten Angaben ausfindig gemacht werden.

4.2, Gewdisserabschreitungen

Alle nichi-seeforellengangigen Aufstiegshindernisse (Kriterien siehe Tabelle 3.2] im
Untersuchungsperimeter wurden photographiert. Die genaue Lage ist aus der Karte
ersichtlich.

Wahrend den Gewasserabschreitungen wurden die Gewdsserabschnitte gemass den in
Tabellen 3.1 und 3.2 angegebenen SeeforellenKiiterien beurteilt. Bewertet wurde die
erforderliche Wassertiefe und das Vorhandensein des erforderlichen Laichsubstrates.

"Pnow\‘l‘
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4.3. Abfischungen

Bei vielen Zuflissen des Muntensees erwies sich anldsslich der Begehungen im November
und Dezember schon die Mindungsstelle als problematisch. Bei Niedenwvasserstond wird
die erforderliche Wassertiefe fir die Seeforellen nicht erreicht. Um festzustellen. ob bei
solchen kritischen Gewdssern, wie dem Chandon oder dem Léwenbergbach, tberhaupt
aufstiegswillige Seeforellen vorhanden sind, wurden am 2. Dezember zwei Grundnetze
[50/60 mm) ausgelegt, welche am Folgetag gehoben wurden. Das positive Ergebnis
mit dem Fang von & Seeforellen (davon 4 Weibchen mit Langen zwischen 64 - 74 cm)
am Chandon zeigt, dass hier aufstiegswillige Seeforellen vergeblich versucht hatten, die
Laichplatze im Chandon zu erreichen. Drei der vier Weibchen konnten nur tot aus dem
Netz gezogen wetden. Bestimmt wurde mittels Schuppenproben das Alter (4, 5 und 7
Johre), das Gesamigewicht (3.2, 3.2 und 4.3 kg) sowie die Eimasse {0.75, 0.66 und
1.35 kg). Die Eier von allen drei Tieren zeigten bereits die typische Verdarbung, welche
bei der Resorption der Eimassen auliilt.

Um ollfallige Aufstiege auch fur die kleineren Gewdsser zu tberpiifen wurden diese
nach den ersten Niederschlagen zw. Weihnachten und Neujahr 1997 nach der lange
vorher andauernden Trockenperiode elektisch abgelischr. Im léwenbergbach, im Pre?ﬂ—
und Mihlebach sowie in beiden Amen des te Dy konnten keine Seeforellen oder
Laichgruben nachgewiesen werden.

Die Bewilligungen fir die Abfischungen wurden bei beiden Konkordatskanionen
eingeholt. Die Ergebnisse der Abfischungen sind in Beilage 2 profokolliert.

4.4. Gewdsserklassierung

Aufgrund der Kriterien von Kap. 3 wurden alle Gewdsser im Untersuchungsperimeter
klassiert und entsprechend ihrer Eignung mit farben auf der Karte dargestellt. Vereinfacht
wurden folgende Klassierungen vorgenommen:

& FronaT
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Tabelle 4.1 Klassierung der Gewasserlobschnitte).

Klasse Charakteristik
| dunkelclau Zum Autstieg immer und zum Laichen stellenweise geeignet
2 hellblau Streckenabschnitie mit wechselnden Bedinaungen zw. der Klasse 1 und 3
3 hellblau gepunkiet Zum Aulstieg immer geeignet: zum Loichen ungeeignet
4 gelb gepunktet Streckenabschnitte mit wechselnden Bedingungen zw. der Klasse 3 und 5
5 gelb Zum Aulstieg nur bei Hochwasser geeignel;  Laichméglichkeiten evt,

vothanden, aber nicht nutzbar

Von den direkien Zuflssen zum Murtensee [siche Karte 1} ist nur die Broye aufgrund ihrer
grossen Wassertiefe im Unterlauf stets fir Seeforellen erreichbar. Der Einstieg in den
Chandon und den Forelbach ist im Mindungsbereich kritisch; diese Béche sind nur
solange erreichbar, als einerseits der Seespiegel des Murtensees noch genug hoch st
und/oder andererseits Niederschlage den Abfluss der Béche erhdhen. Die weiteren
kleinen Zuflsse zum Murtensee sind als Aufstiegsgewasser ungeeignet. Sie weisen
generell eine deutlich ungeniigende Wassertiefe {oft nur wenige cm) sowie [ir
Seeforellen allgemein ungunstige Substrolverhdltnisse auf.

Von den Seilengewdssern der Broye kommen nur die Petite Glane, die Arbogne, der
Bioleyre, die lembe, die Cérjaule, die Mérine, die Bressonne und der Carrouge
aufgrund %enijgendef Woassertiele [zumindest stellenweise) und  geeigneter

Substratverhdlinisse als Aufstiegsgewdsser in Frage. In den anderen Seitengewdassern sind
die Wassertiefen zu gering.

4.5, Massnahmenvorschlége

Zur Verbesserung der Aufstiegsbedingungen und Laichmoglichkeiten sing Bau- und
Bewitischaftungsmassnahen notwendig.

4.5.1. Bauliche Massnahmen

* Enifernung Aufstiegshindernis
* Umgehung Aufstiegshindemis
*  Umgestaliung des Mindungsgebietes

Einzelheilen sind in den nachfolgenden Massnahmenblattern dargestellt

L > .pno MAT



i Chandon

i Mindungsgestaltung zur Verbesserung der Aufstiegsmaoglichkeiten

'[ Miindungsgebiet

M1 |

1. Prioritat |

" BESCHREIBUNG UND
BEGRUNDUNG

Aktuelle Situation

)_fm des Delizites

* Tempordres Aufstiegshindernis « Ungentigende Wassertiefe

Der Chandon durchquert als natliriicher Bach unterhalb der Strasse Faoug - Salavaux ein flaches
Waldstlick; mitgefOhrte Sandfrachien werden auf einem Delta abgelagert. Infolge der kinstlichen
Seeabsenkung im Herbst {unter das Niveau der Delta-Oberfliche) ergeben sich bei Niederwasser auf
dem Delta ungenligends Wassertiefen fir den Seeforellenauistieg {siehe Ergebnisse der Netzfange
vor der Mindung). Der Aufstieg bef Hochwassersituationen ist jedoch nachgewiesen; Seeforellen und
ihre Laichgruben kénnen jedes Jahr in der Bachstracke bei Moulin Neut beobachtet werden {pers,
Mitteilung von P. Dutoit, Avenches).

Beschreibung der Massnahme

Das Mundungsgebiet des Chandon Ist mit ingenieurbiologischen Massnahmen auf einer Stracke von ca.
70 bis 100 m so zu verangen, dass einersaits die Feinsedimente in einer Niederwasserrinne iber das
Delta hinaus in den See transportiert werden und anderseits gewdahrleistet wird, dass fiir den
Seeforellenaufstieg stefs eine genligende Wasserliefe vorhanden bleibt. Als Alternative zu baufichen
Massnahmen bleibt das regalmissige Ausbaggetn einer Niederwasserrinne {voraussichtlich alle 2
Jahre},

Kiinstliche Eingriffe in sin naturnahes Mindungsgebiet sind sicherlich problemalisch: hingegen muss

ASSOZIIERTE MASSNAHMEN

' Bemerkungen C
: berOcksichtigt werdan, dass dort die Yerhéltnisse durch eine kiinstliche Massnahme {Seeabsenkung)
verschlechtert werden.
NGTZEN_DEFI N N Dﬁrch diese Massnahme kann (ber mehrere Kilometer der stetige Zugang zu Laichge-
gﬁgﬁgg%‘%ﬂ bieten in einem Bach mit unmittetbaren Zufluss zum Murtensee gewéhrleistet werden. Der Chandon ist

heute nebst der Broye der einzige geeignete direkie Zufluss zum Murtensee, der sowohl zum Auistieg
wie auch zum Ablaichen geeignet ist. Im Interesse einer Risiko-Verteilung {Gewdsserverschmutzungen,
gresse Hochwassar!) sollte diese Maglichkeit als Alternative zur Broye gesichart werden.

M2 (Verengung des Gerinnes zur Erhéhung der Wassertiefe).

KQSTEN UND YORGEHEN
Baukosten

Unterhaltskosten

" Vorgehen bei der

Variante 1: Seizen von 2 Pfahlrethen. Kosten Fr. 50'000.- fir 30 Laufmeter.
Variante 2: Ausbaggern einer Niederwasserrine {Fr. 5000 - 10'000, alle 2 Jahre).

Funktionstberprifung im Rahmen von Routinekonlrollen {keine zusatzlichen Kosten).

Variante 1: Rammen der Pighle ab Floss oder Boot im Sommer durch spezialisierte Unlernehmung

| Umsetzung Variante 2; Ausbaggem vor Beginn der Hauptaufstiegszeit

‘ Ausarbeitung eines Detailprojekies und ¢idg. und kant. Subventionierung beantragen.
‘ Siehe Plan sighe Beilage M 1.1

: Siehe Foto 1

Salmo frulta f, lacustris {lac de Morat - Murtensee)
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Annexe / Beilage M 1.1

Niveau d'eau en péricde
de basses saux
Wasserlinie bei
Niederwasser

Niveau d'eau normal
en éte

Wasseriinie bef
normalem
Sommerwasserstand

.
.

Canal
Wasserkanal



Chandon Massnahme
Verengung des Gerinnes zur Erhéhung der Wassertiefe M 2
Mindung - Kantonsstrasse Faoug - Salavaux 1. Prioritat |
BESCHREIBUNG UND Attdes Defizies
BEGRUNDUNG

» Tempordres Aufstiegshindernis » Ungenigende Wassertiefe

Akluelle Situation Der ca. 300 m lange Gewésserabschnitt unterhalb der Kantonsstrasse Faoug - Salavaux erfilllt die
i Anforderungen flir ein Seeforellen-Laichgebiet nicht (zu geringe Wasserliefe und oft ungeeignetes
Substrat).

Beschreibung der Massnahme | Variante 1:

Diese Strecks ist mit ingenieurbiologischen Massnahmen (2.B. mit Hilfe von Faschinen-Buhnen odet
mittels Einengung durch Gitterbuschbau auf die Halfte der heutigen Breite zu reduzieren, dass der
Aufstieg fiir die Seetorelle auch bei Niederwasser ermdglicht wird und durch die erhéhte
Schleppkraft die Sohlenstrukiur verbessert wird. Bestehende Maander sind zu erhalten.

Variante 2:

Schaffung eines Niederwassargerinnes unter Beibehaltung der heutigen Bachbreite. Ev. Verengung
des Gerinnes mittels Lahnung in der Bachmitte,

Bemerkungen Der Chandon ist heute wieder mit Bibern aus der Broye besiedelt. Problematisch erweisen sich die
Bauten im Uferbereich, da diese aufgrund der wenig hohen Ulerbereiche und der haufigen
Uberquerung durch Fussgénger einbrechen.

NUTZEN DER Dureh diese Massnahime werden in Kombination mit der Massnahme i1 die Laichgebiete auf der 300 m
%%ggﬁjﬁg” langen Strecke in unmittelbarer Nahe zum See arschiossen und der Aufstieg in die oberliegenden

Gewisserabschnitle aich bei Nisderwasser gesichert,

. ASSOZIIERTE MASSNAHMEN | M1 {Mindungsgestaltung zur Verbesserung der Aufstisgsméglichkeiten).
' Koordination mit Massnahmen zum Schutz flir den Biber.

i
i

" KOSTEN UND VORGEHEN
Baukoslen Variante 1 Fr.60'000.-
Variante 2: Fr. 30'000.-

Unlarhaltskoslen Funktionsiiberpritfung im Rahmen von Routinekontrollen (keine zusatzlichen Kosten).
Vargehen bei der Ausarbeitung eines Detailprojektes unter der Federfihrung des Kantons Waadt mit Steflungnahme B
Umsetzung der zustandigen Amtsstellen. Eidg. und kant, Subventionierung beantragen.
Realisierung vor der Hauptaufstiegszeit.
Siehe Plan Abflussmessungen Chandon {siehe Beilage 7.1
Siehe Foto 2
Salmo trutta 1. lacustris {lac de Morat - Murtensee) Q:paom



| L'Arbogne Massnahme i
‘ Fischgangiger Umbau des Wehrs mit Fallboden M 3
|

i Corcelles-prés-Payerne 2. Prioritat !

BESCHREIBUNG UND Al des Defizites
BEGRUNDUNG
» Tempordres Aufstiegshindemis + Ungeniigende Wassertiefe

Aktuelle Siluation In der Dorfmitte unterhalb der Strassenbriicke verhindert gine Schwelle von ca. 40 cm mit
anschliessendem Fallboden atis Holz den Aufstieg bei Niederwasser.

Beschreibung der Massnahme | Entfemen des Fallbodens und Ersatz oder Umbau der vorhandenen Schwelie:
Vartlante 1; Schwelle stehen lassen und flussabwarts mit Blockrampe ergénzen,
Variante 2; Schwaile entferngn und durch aufgelste Blockrampe erselzen.

Variante 3; Kronenauschiitt in die bastehenda Schwelle einbatten,

Bernerkungen
I NUTZEN DER Diese Massnahme erméglicht den Aufstieg bis zum Wehr der ehemaligen Mihle. Auf einer Lange von ca.
' %%ggﬁﬂg” 500 m werden weitere Laichgebliete erschlossen. Der effektive Nutzen kann durch die Umsetzung der

| Massnahme M4 zusatzlich gesleiger! warden,

ASSOZIERTE MASSNAHMEN | M4 (Umgehung der 3 m hohen Wehrs durch Umbau des Wasserausleitungskanals),

KOSTEN UND VORGEHEN
Baukosten Variante 1 und 2: Fr. 80'000- 100000 -
Variante 3: 20000

Unterhaliskosten Funktionstberpriifung im Rahmen von Routinekontrollen (keine zusétzlichen Kosten).
Yorgehen bei der Definitive Variantenwahl und Ausarbeitung des Detaitprojekies. o
Umselzung Eidg. und kant. Subventionierung beantragen.
Realisierung vor Hauptaulstiegszeit,
Siehe Plan Prinzip Blockrampe siehe auch Beilage M 4.1
Siehe Foto 3
Salmo trutta f. lacustris lac de Morat - Murtensee) "Paom«r



L'Arbogne

Massnahme

t Umgehung der 3 m hohen Wehrs durch Umbau des M 4
Wasserausleitungskanals

- Corcelles-prés-Payerne

BESCHREIBUNG UND
BEGRUNDUNG

Aktuelle Situation

Beschreibung der Massnahme

Bemerkungen

Art des Delizites

» Unliberwindbares
Aufstiegshindernis

Die ca. 3 m hohe Schwelle in der Arbogne bei Tours kurz unterhalb des Wasseraus-
leitungskanals der ehemaligen Miihle ist heute fir die Seeforelle uniberwindbar.

In den Kolk im Yordergrund mindet die Hochwasserentlastung des heute zugeschitteten
Oberwasserkanals zur Mihle.

2. Prioritét |

Der Umbau der Schwelle ist aus Stabilitatsgronden eher schwierig {Skrasse!). kine Lésung bietet sich -

durch den Einbezug das damals fiir die Mihle erstellten Oberwasserkanals, der heute kurz nach der
Hochwasserentlastung zugesshittat ist. Aus demn vor der Schwelle liegendem Kolk kinnte ein Fischweg
(iber die Hochwasserantlastung und den Oberwasserkanal gebaut werden.

! NUTZEN DER
OKOLOGISCHEN
AUFWERTUNG

ASSOZIERTE MASSNAHMEN

Durch diese Yerbesserung werden Laichgebiete in der Arbogne mit ihren Seitengewsssem Uber
mehrere Kilometer erschlossen.

M3 (Fischgédngiger Umbau des Wehrs mit Fallboden).

" KOSTEN UND VORGEHEN
" Baukosten

Unterhallskosten

Fr. 150'000.-

Funktionsiiberprilfung im Rahmen von Routingkonteoilen; Entfernen von Geschwemmsel {keine
zusatzlichen Kosten).

Vorgehen bei der Ausarbeitung des Detailprojektes.
Umsetzung Fidg. und kant, Subventionierung beantragen.
Realisierung vor Hauptaufstiegszeft.
Siehe Plan Beilage M 4.1
Siehe Folo 415
Salmo trutta !, lacustris {lac de Morat - Murtensee) .:mm



Canal d'eau
d'amont du Moulin
Oberwasserkanal
zur Miihie

Barrage
Absperrung

Annexe / Beilage M 4.1

aus DVWK (1996)

Steinriegel bis 2,5 m tiel gegriindet,
ggl.zusalzlich mit Stahipiloten gesichen

Riegel tief in Bdschung
einbinden

Becken mit anstehendem
Sohlenmaterial verflilt

Béschungen mit ingenieur-
binlagischen und bautechnischen
MaBnahmen sichern

e L'Arbogne a Tours
{voir photo 4)
Arbogne bef Tours
(siehe Foto 4)

Seuil
Wehr

Déversoir de crue
Hochwasser-
entlastungskanal
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| LaLembe

BESCHREIBUNG UND
BEGRUNDUNG

Aktuelle Situation

Beschreibung der Massnahme

Bemerkungen

NUTZEN DER
i OKOLOGISCHEN
CAUFWERTUNG

ASSOZIERTE MASSNAHMEN

. Verbesserung des Fischeinstiegs bei der Miindung in die Broye

Granges-pras-Marnand

Al des Defiziles

+ Tempordres Aufstiegshindernis » Ungenlgende Wassertiefe

2. Prioritdt

Massnahme

M 5

Bei Niederwasser ist der Fischaulstieg aus der Broye nicht gewahtleistet. Gemdass Aussagen eines |

Fischers wahrend den Feldarbeiten steigen Seeforellen bei glinstigan Bedingungen bis zum 1.
Hindetnis in der Lembe auf (stehe Foto 7 und Karte 1),

Bau eings Fischeinstiegs gemass Vorschlidgen im Rahmen des Projektes Ecu d'0r.

Zur Verbesserung der Fischaufstiegsmdglichkeiten wurde 1993 vom Zaugg et al,
ausgearbeitet, dass bis heute nicht imgesetzt wurde.

ein Projekt

Mit dem Umbau kénnen Laichgebiete auf dem 500 m langen Gewdasserabschnitt bis zu den zwei
aufeinandetfolgenden natirlichen Felsabstiirzen {beide tiber 4 m hoch) erschiossen werden.

KOSTEN UND YORGEHEN
Baukosten

Unterhallskosten

Yorgehen bei der

Fr. 200'000.- inkl. Renalutierungsmassnahmen (gemass Bericht Zaugg et at, 1993).

Funktionstberprifung im Rahmen von Routinekontrollen; Entfernen von Geschwemmsel (keine
zusatzlichen Kosten).

Ausarbeitung des Detailprojekles.

Urnsetzung Eidg. und kant. Subventicnierung beantragen.
Realisierung wahrend der Niederwasserpericde (August - Oktober),
! Siehe Plan Bellage M 5.1
Sishe Folo 6

Salmo trutta f. lacustris {lac de Morat - Murtensee)
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lage M 5.1~
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Annexe / Bei

Renamra[fsafxbn ae 3 Lembéz = Plan 1/500

REFECTION / RENATURALISATION DE LA LEMBAY
ETAT CORRIGE - PLAN D’ENSEMBLE

ECHELLE 1:500 STIRNEMANN-AQUARIUS PLAN N°1-89-




La Mérine

Bau eines Fischaufstiegs

|

Einminung in die Broye (Moudon)

Massnahme

M 6

2. Prioritat '

* BESCHREIBUNG UND
* BEGRUNDUNG

Aktuelle Situation

Beschreibung der Massnahme

Art des Defizites

» Tempordres Aulsliegshindernis

Die Einmandung der Mérine unter der Strassenbriicke in die Broye stellt mit einer Absturzhéhe von 1.5
m fir die Seeforelle bei Niaderwasser ain uniiberwindbares Hindernis dar,

Mit Hilfe eines ca. 15 m langen Fischweges (Gefalle < 10 %) ist die Meérine am linken Uterrand in die
Broye zu leiten. Fir den Unterhalt ist ein Steg ins Bachbett vorzusehen.

Eine Abtiefung der Gewéssersohle ist aus Stabilitatsgrinden nicht méglich. Die Geslaltung des

ASSOZIIERTE MASSNAHMEN

Baukosten

Unterhaltskosten

Vorgehen bei der

Die Massnahme macht nur Sinn, wenn M7 und M 8 gleichzeitig umgesetzt wird. Der Gewasserabschnitt

Bemerkungen :
Fischeinstiegs ist mit allfalligen Sanierungsprojekten der Briicke zu koordinieren.
NUTZEN DER
OKOLOGISCHEN durchzieht das Stadtgebiet von Moudon als gepflasterter schmaler offener Kanal (siehe Foto 9) mit
AUFWERTUNG

Ausnahme des untersten Tailsticks, dass verrohrtist, Der Nulzen dieser Massnahme liegt somit in der !
Erschliessung der oberhalb Moudon liegenden Laichgebiete.

KOSTEN UND VORGEHEN

M7 (Umbau des Wehrs).
M8 (Renalurierung des Gewasserabschnittes von der Mindung bis zum 1. Aufstiegs-
hindernis).

Je nach Bauart Fr. 100'000 - 150'000.

Fir periodische Kontrollen, insbesondere nach Hochwassern, ist zu Beginn mit einem wéchentlichen
Aufwand von 10 Minuten zu rechnan,

Einholung des Einverstandnisses beim Grundeigentimer des Ufers und dem kant. Wasserbauamt,

Umsetzung Ausarbeitung des Detailprojektes. Subventionierung abkldren. Ausfiihrung Menat - Monat
Erfolgskontrolle durch Nachweis von Laichgruben oberhalb des Hindernisses.
Siehe Plan BelageMEd
Siehe Foto 9
Salma trutta {. facustris {lac de Morat - Murtensee) Q:mm



Annexe / Beilage M 6.1

Qu réalisation d'un canal a lit
\;% grossier

: oder Gestaltung eines
i Rauhgerinnes

DVWK (1996)

Wehr A Trennwand

Bild 4.30: Rauhgerinne-Beckenpal
(Grundrif3)

Trennwand __

‘ IT -. 3 it _ lermauer, ador gesclzie
! ' !
|

| Wehrriicken

Querschnitt ~

Licken bein
™ Probelauf gyl
katsigigren

3 Sohlensubsiral d = 0,2 m
\ Querriegal avs schianken
Blochsteinen, h=1,0bis 1,2 m

Spalbraiten: by = 0,15 s 0,3 m,
Eirbindung der Blocksielna n Sahle

Léngsschnitt

Bild 4.31: Rauhgerinne-Beckenpat
{Gerinneguerschnitt und Langsschnit)



La Mérine
Umbau des Wehrs

Moudon

M 7

BESCHREIBUNG UND
BEGRUNDUNG

Altuglle Situation

Beschreibung der Massnahme

Bemerkungen

Art das Defizites

* Unliberwindbares
Aufstiegshindetnis

Dia ca. 3 m hohe Schwelle ist heute uniberwindbar,

Massnahme

2. Prioritit

Durch den Rilckbau der Schwelle nach hinten kann das oberliegende Fischgewdsser erschlossen werden .

unter Respektierung der Anforderungen fiir die Hochwassersicherheit (Energievernichtung).

Die Stabilitat der vor det Schwelle liegenden Gebédude wird nicht gefahrdet.

NUTZEN DER
OKOLOGISCHEN
AUFWERTUNG

ASSOZNERTE MASSNAHMEN

M7 erschliesst den natiiflichen Gewéasserabschnitt der Mérina Und bindet ihn mit {6 zusammen wieder

an die Broye an.

Mé (Bau eines Fischauistiegs).

KOSTEN UND YOARGEHEN
Baukosten

Unterhallskosten

Yorgehen bei der

Je nach Bauart Fr. 150'000 - 260'000,

Keine

Einholung des Einverstédndnisses beim Grundeigentiimer des Ufers und dem kant. Wasserbavamt.

Umsetzung Ausarbaitung des Detailprojekles. Subenlienierung abklaren. Ausfihrung Menat - Monat,
Erfolgskontrolle durch Nachweis von Laichgruben obarhalb des Hindernisses.
~ Siehe Plan Prinzip siehe Beilage M 4.1
Sighe Foto 10

Salme trutta {. lacustris {iac de Morat - Murtenses)
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La Mérine

Renaturierung des Gewasserabschnittes von der Mindung bis zum 1.

Aufstiegshindernis
Moudon

Massnahme

M 8

2. Prioritat

BESCHREIBUNG UND
BEGRUNDUNG

Akluelle Situation

Beschreibung der Massnahma

Bemerkungen

Art des Defizites

* Ungenugende Wasserliefe » Ungesignetes Sohlensubstrat

Die Sohle des schmalen Kanals durch die Stadt Moudon ist gepflastert, die Wassertiele gering und
die Fliessgeschwindigkeit verhalinismassig hoch, Aufstiegswillige Seeforellen kdnnen einerseits diesen
ca, 400 m langen Kanal nur bei grosseren Abfliissen durchschwimmen, finden dann aber keine
Ruheplétze (Strdmungsrefugien),

Mitingenieurbiologischen Massnahmen ist der ca. 400 m lange Gewéasserabschnilt bis zum ersten
Aufstiegshindernis zu sanieren. Zu schatfen sind eine abgetreppte Sohle mit geniigender Wasserliele
und - wenn maglich - natiirlichem Sohlensubstrat, '

Die Hochwasseranfarderungen sind zu beriicksichtigen.

NUTZEN DER
OKOLOGISCHEN
AUFWERTUNG

ASSOZNERTE MASSNAHMEN

Baukosten

Unterhaltskosten

Vargehen bel der

KOSTEN UND VORGEHEN |

M6 (Bau eines Fischaufstiegs).
M7 {Umbau des Wehrs).

Fr. 40'000.-

Funktionsiiberprijfung im Rahmen von Routinekontrollen; keine zusétzlichen Kosten,

Ausarbeitung des Detailprojektes.

Umsetzung Eidg. und kant. Subventionierung beantragen,
Realisierung wahrend der Niederwasserperiode (August - Ckiober).
Siehe Plan Prinzip siehe Bellage M 4.1
Siehe Foto 10
Salmo trutta . lacustris {lac de Marat - Murtenses) Q‘pnom



R. de Forel

Mindungsgestaltung zur Verbesserung der Aufstiegsmaoglichkeiten

Mindung

— R

Massnahme

BESCHREIBUNG UND
BEGRUNDUNG

Aktuele Siualion

Beschreibung der Massnahmes

At des Defizites

« Temparédres Aufstiegshindernis + Ungenilgende Wassertiefe

Mindungsgehietes fiir Seeforellen geeignete Bedingungen bietet (genigende Wassertiefe,
geeignetes Laichsubsirat),

Der R. de Forel gehdit zu den einzigen kleinen Direktzuflissen zum Murtensee, der oberhalb des

M9

Seeforellenaufstieg stets eine genlgends Wassertiefe vorhanden bleibl,

Das Mindungsgebiet ist mit ingenieurbiologischen Massnahmen auf einer Strecke von 20 m um die
halbe Gewdasserbraite zuverengen, dass einerssaits die Feinsedimente in einer Niederwassetrinne Gber
das Delta hinaus in den See transportiert werden und anderseits gewahrleistet wird, dass Kir den

I—Durch den Eingriff in das naturnahe Mindungsgebiet kann der fir die Seeforelle ungehinderte

' Bemerkungen
Aulstieg, wie er vor der Seeabsenkung bestand, wisder hergestellt werden.
NUTZENDER | Durch die Verbesse n
OKOLOGISCHEN i
AUFWERTUNG Forelbaches auf eirer Strecke von ca. 120 m basser genutzt werden.

ASSOZIIERTE MASSNAHMEN

KOSTEN UND VORGEHEN
Baukoslen

Unlerhaltskosien

Vorgehen bei der

Fr. 10'000.-

Durch die Verbesserung der Aufstiegsbedingungen im Mindungsbereich kann das Potential des

3. Prioritat '

Funktionsiberprifung im Rahmen von Routinekontrollen: keing zusétzlichen Kosten.

Ausarbeitung des Detailprojekles.

i Umsetzung Eidg. und kant. Subventionierung beantragen.

| Realisierung wéhrend der Niederwasserperiode (August - Oktober),
Siehe Plan
Siehe Folo 14

Salmo trufta f. facustis {lac de Morat - Murtenses)

»
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Seelorellenstudie Murtensee Seite 24

4,5.2. Kosten und Prioridten

Unter Beriicksichtigung der Prioritaten kénnen die baulichen Mossnahmen wie folgi
zusammengefasst werden:

Tabelle 4.2 Kosteniibersicht der Massnohmen,
Prioritat | Massnahme Kasten ije nach Variante) Nr.
| Chandon: Miindungsgesialtung zur Verbesserung Fr. 50'000 LM
der Aufstiegsmaglichkeiten o o R
] Chaondon: Yerengung des Gerinnes zur Erhdhung Fr. 30'000 - 60'000 M2
| der Wasseniefe e B —
2 | Mérine: Bau eines Fischaufstiegs Fr. 100000 - 150000 | Mo ¢
2 Arbogne: Fischgangiger Umbou des Wehrs mit Fr. 200000 - 100000 i M3
Fallboden ;
2 Mérine: Renaturierung des Gewdasserabschnities von ‘ . )
der Miindung bis zum 1. Aufstiegshindernis Fr 40000 o |dv?_d
2 Mérine: Umbau des Wehrs Fr. 150000 - 200°000 | M7
2 Arbogne: Umgehung der 3 m hohen Wehrs durch F 150000 o
Umbau des Wassergusleitungskanals ' i
2 lembe: Verbesserung des Fischeinstiegs bei der £r 200000 M
Miindung in die Broye ) =
3 R de Forel: Mindungsgestaltung zur Verbesserung Fr10'000 VYo
der Aufstieqsméqlichgeilen ' '

Fur die Realisierung der Massnahmen der 1. Prioritat sind Fr. 100°000 - noiwendig. Um
auch alle Massnchmen 2. Prioritat zur reolisieren sind zusotzlich Betrage um Fr.
800'000 - bereitzustellen, wobei die vorgeschlogenen Massnahmen unabhangig
voneinander realisiert werden konnen.

4.5.3. Bewirtschaftungsmassnahmen

Verbesserung des Laichsubstrates sind vor allem im Chandon méglich. Dort konnen durch
die Einengung des Cerinnes die Sandablagerungen auf den kiesigen Sohlenabschnitten
dank der erhdhten Schleppkralt beseitigt werden. In den anderen Gewassern sind
unseres Erachtens kaum Verbesserungen des laichsubsirates moglich; das geringe
Geldlle der Bache im Talboden einerseits und die Hochwassereignisse andererseits
erweisen sich dort als Ubergelagerte Kréfte.

Wir schlagen gezielte Bewirtschaftungsmassnahmen fir die Forderung der
Seeforellenpopulation vor. Diese beinhalten den Laichfischfang und das Aussetzen von
befruchteten Eiern in Vibert-Boxen in diversen Gewdssem. Versuche wurden von den
Fischereisekiionen des Kantons Waadt in den Seitengewdssern bei Corcelles und bei

&
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Seeforellenstudie Murtensee Seite 75

Payerne durchgefihrt Im Chandon wurde 1994/1995 300 m oberhalb der Mindung
[Koordinaten 570930/ 194800} eine laichplatz kinstlich hergerichiet. Auvigrund der zu
geringen Wassertiefe dirfte er jedoch kaum genuizt werden; zudem bewirki die
verhdlinismassig longsome Fliessgeschwindigkeit eine rasche Versandung respektive
Kolmatierung der kinstlichen Kiessohle. Unseres Erachlens hatte die Gestaltung des
Laichplatzes zusammen mit einer Gerinneeinengung (Niederwasserrinne] erfolgen sollen.

Die Seeforellen werden eventuell bereits als Embryonen im Ei, sicherlich ober als
Briflinge durch die chemische Beschalfenheil des Geburtsgewadssers gepragt. Die
bleibende Erinnerung an den spezifischen Geruch des Wassers leitet die See?orellen
beim spateren Aulsiieg aus dem Murtensee.

Der Eibesatz in Viber-Boxen ist also besonders in jenen Gewdssern angebracht, die mit
Hilfe von Massnahmen fir die Seeforellen |wieder) erschlossen werden sollen, es betrifft
die lembe und die Mérine.

Die Wiederansiedlung von Seeforellen bzw. der Nevaulbou einer loichpopulation in
einem Gewdsser dauert viele Jahre. Sie kann erst dann als geglickt betrochtel werden,
wenn die Nachfolgegeneration der aus dem erstmaligen Eibasatz hervorgehenden Tiere
ihrerseits wiederum erfolgreich zum loichen gelangt. Um den Erfolg messen zu konnen,
sind bei der Realisierung der Bewistschaftungsmassnamen auch Konrrollmoglichkeiten im
voraus zu planen (bauliche Massnohmen, Markierungen, Elekiroabfischungen}.
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3. ANDERE STUDIEN

Die "Sociéte vaudoise des pécheurs en rivieres” [SYPR) fihrt zur Zeit Hir die
waadilandischen Fliessgewdsser ein Revitalisierungsprogramm durch. Dazu gehért auch
eine abschnittsweise durchgefihrte Gewasserkartierung. Erfasst werden Bachsohle,
Abwasserspuren, Absiurze, Zustand der Ufer und die aquatische Founa. Der
freiburgische Fischereiverband will sich in der unteren Broye ebenfalls an den
Kartierungen beteiligen. Erste Ergebnisse sind auf Herbst 1998 zu enwarten.

Unter der Leitung von Dr. F. Noeél hat das Amt for Umwelischutz des Kantons Freiburg im
Rahmen einer Pilotsiudie den Chandon ékomorphalogisch karliert. Die Resuliate konnen
beim Amt konsultiert werden.

6. REFERENZEN

DVWK: Fischaulstiegsanlagen - Bemessung, Gestaliung, Funkiionskontrolle. Bonn, 1996

Zaugg, B, Pedroli, J-C. & Stimimann, . la lembaz. Réfection & renaturction d'un
affluent de la Broye. Ropport rechnique, schémas d'intention & esfimation des coits,
mars 1993
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7. BEILAGEN

7.1. Wasserabflussmessungen Chandon 1993 - 1995
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7.2. Abfischungsprotokolle vom 3.12.97
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AbfiSChUﬂQSpl’OtOkO" (See) vom s.12.97 9723

Gewdsser: Broye Gemeinde: Bas-Vuily
Standort Nr.: lLokalitat:
Untere Koordinaten: 575600/200500 Hahe: 430 m (.M.

Ausfihrende Biisser Peter
Burgy Elmar
Fragniere André
Schér Pierre
Zurwerra Andreas {Bewilligung)

Bemerkungen Tiefe/Profondeur H20 :
Netz/Filet: 60 mm
Mlndungsgebiet des Léwenbergbachs ca. 20 m vomn Ufer

) . Seeforelle .
Fischart Salmo trutta f. lacustris Trite de | Gesamtzahl: 1
Gowlcht ruite de lac Fischdichte: ?
Grésse Anzahl Alter 3/Q Einzel- Gesamt- Bemerkungen Gesamtgewicht {kg). 4.8
(ern) fisch ~ gewicht Biomasse (kg/ha): 2
75 1 2 1/- 4800 g 4800 |1, Alter (Schuppen) / 8ge (écailles): 6 Jahre/ans

d
Fisch DB 12.11.1997 "PRUNM’



Abfischungsprotokoll (See) vom 31297 9723

Gewasser: Le Chandon
Standort Nr.:

Untere Koordinaten; 571000/195200

Ausfilhrende Bisser Peter (Bewilligung)

Birgy Elmar
Fragniere André
Schér Pierre
Zurwerra Andreas

Gemeinde: Faoug
Lokalitat:
Héhe: 430 m 0.M.

Bemerkungen Tiefe/Profondeur H2O : 50 - 150 cm

Netz/Filet: 60 mm

Miindungsgebiets ca. 20 m vom Ufer
Fragniere nimmt ein M&nnchen und ein Weibchen {lebend) mit.

. . Seeforelle G .
Fischart . ; esamtzahl: 6
Salmo truttz f ‘ rI:zcustrns Truite de lac e e ’
aWwIC \
Grésse Anzahl Alter /9 Einzel- Gesamt- Bemerkungen Gesamtgewicht (kg): 23.9
(em) fisch  gewicht Biomasse {(kg/ha): 7
74 1 -1 4300 g 4300 |t, Eier: 1350 g, Alter {Schuppen)/age (écailles): 7 Jahre/ans
64 1 -/1 3200 g 3200 |1, Eier: 660 g, Alter {Schuppen)/age (écailles): 5 Jahre/ans
65 1 -1 32009 3200 |{, Eier: 725 g, Alter {Schuppen)/dge {écallles): 4 Jahre/ans
54 1 1/- 2240 g 2240 |1, Spermien: 75 g, Alter {Schuppen)/age (écailles): 4 Jahrefans
78 1 1/- 6500 g 68500 |Eier: 1000 g; Laichfischfang/capture des géniteurs
67 1 -f1 4500 g 4500 |Laichfischfang/capture des géniteurs

Fisch DB 12.11.1897
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